
Kapitola 9.

Taylor̊uv polynom

Definice 9.1. ( vyš̌śı derivace )

Necht’ funkce f je diferencovatelná na U(x0). Jestliže existuje

lim
x→x0

f ′(x) − f ′(x0)

x − x0
= f ′′(x0),

pak č́ıslo f ′′(x0) se nazývá druhá derivace funkce f v bodě x0.

Tedy f ′′(x0) = (f ′)′(x0) a analogicky pro n-tou derivaci funkce f v bodě x0 plat́ı

f (n)(x0) = (f (n−1))′(x0).

Ř́ıkáme, že funkce f je n-krát diferencovatelná v bodě x0.

Funkce f (n) : x → f (n)(x), x ∈ I se nazývá n-tá derivace funkce f na intervalu I.

Věta 9.2. ( TAYLOROVA VĚTA )

Necht’ má funkce f(x) na intervalu 〈a, x〉 spojité derivace až od (n + 1)-ńıho řádu.

Potom:

f(x) = f(a) +
f ′(a)

1!
(x − a) +

f ′′(a)

2!
(x − a)2 + · · · +

f (n)(a)

n!
(x − a)n

︸ ︷︷ ︸

Tn(x)

+ Rn+1,

kde Tn(x) se nazývá Taylor̊uv polynom n-tého stupně a zbytek Rn+1 lze zapsat nap̌ŕıklad takto:

Lagrange̊uv tvar: Rn+1 =
f (n+1)(a + ξh)

(n + 1)!
hn+1, h = x − a, 0 < ξ < 1,

Cauchẙuv tvar: Rn+1 =
f (n+1)(a + ξh)

n!
(1 − ξ)nhn+1, h = x − a, 0 < ξ < 1,

integrálńı tvar: Rn+1 =

∫
x

a

f (n+1)(ξ)

n!
(x − ξ)n dξ.

Věta 9.3. ( konvergence taylorovy řady )

Necht’ má funkce f(x) na intervalu 〈a, x〉 derivace všech řádů a necht’ existuje č́ıslo M > 0 takové, že

|f (n)(x)| ≤ M, pro všechna n ≥ 0.

Potom lim
n→+∞

Rn+1 = 0 a ṕı̌seme:

f(x) = f(a) +
f ′(a)

1!
(x − a)1 +

f ′′(a)

2!
(x − a)2 +

f ′′′(a)

3!
(x − a)3 + . . . =

+∞∑

k=0

f (k)(a)

k!
(x − a)k



9.4. / TABULKA základńıch rozvoj̊u:

1. ex = 1 +
x

1!
+

x2

2!
+

x3

3!
+

x3

3!
+ . . . −∞ < x < +∞

2. e−x = 1 −
x

1!
+

x2

2!
−

x3

3!
+

x3

3!
+ . . . −∞ < x < +∞

3. sin x = x −
x3

3!
+

x5

5!
−

x7

7!
+

x9

9!
+ . . . −∞ < x < +∞

4. cos x = 1 −
x2

2!
+

x4

4!
−

x6

6!
+

x8

8!
+ . . . −∞ < x < +∞

...
...

...

100.

∫
x

0

e−t2 dt = x −
x3

3 · 1!
+

x5

5 · 2!
−

x7

7 · 3!
+

x9

9 · 4!
+ . . . −∞ < x < ∞

101.

∫
x

0

sin t

t
dt = x −

x3

3 · 3!
+

x5

5 · 5!
−

x7

7 · 7!
+

x9

9 · 9!
+ . . . −∞ < x < ∞

...
...

...


