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Kapitola X. Základńı pojmy
Karta X.0.’.’ ( úvodem )

. struktura matematického textu:

axióm; definice; věta; tvrzeńı; lemma; d̊usledek| {z }
d̊ukaz

; poznámka; p̌ŕıklad

. postulát:

(i) Zápisem a 6= b rozuḿıme, že a i b existuj́ı a nerovnaj́ı se.
(alternativn�� interpretace ... nen�� pravda, �ze se rovnaj�� ... p�ripou�st�� i neexistenci)

(ii) Hovǒŕıme-li o množině, vždy máme na mysli množinu neprázdnou ... neńı-li řečeno jinak.

(iii) Hovǒŕıme-li o vyb́ıráḿı prvk̊u x1, x2, x3, : : : z množiny, tak je vždy z čeho vyb́ırat.

(iv) Rozlǐsujeme mezi pojmy načrtnutý a sestrojený (nakreslený, namalovaný, narýsovaný) graf

• sestrojený graf: vypo�cten�e hodnoty, tabulka a p�resn�e vynesen�� do grafu.

• načrtnutý graf: je ot�azkou citu; mus�� respektovat v�yznamn�e hodnoty, z�arove�n ale posky-
tuje informaci o monotonii, diferencovatelnosti, extr�emech, periodicit�e, chov�an�� v ne-
kone�cnu atd. ... prost�e informuje o v�sem co n�as zaj��m�a ... tj. 'z na�crtnut�eho grafu je vid�et
...' ;)
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Karta X.0.”.” ( karta - výroky )

. výrok: pro nás jakékoli tvrzeńı, u kterého má smysl zabývat se otázkou, zda je či neńı pravdivé
(podle toho pak v�yrok budeme naz�yvat pravdiv�ym nebo nepravdiv�ym)

. výroková forma: je jakékoli tvrzeńı V (x) obsahuj́ıćı jednu nebo v́ıce proměnných x,
které se po dosazeńı p̌ŕıpustných hodnot stává výrokem.

. logické spojky:

�A; :A negace �cteme: negace A ...

A ^B konjunkce A a z�arove�n B ...

A _B disjunkce A nebo B ...

A) B implikace z A plyne B ..., nebo jestli�ze A, pak B ...

A, B ekvivalence A je ekvivalentn�� s B ..., nebo A pr�av�e tehdy kdy�z B ...

. podḿınky:

A je nutnou podḿınkou pro B, pokud B nemůže platit, aniž by platilo A A( B

A je postačuj́ıćı podḿınkou pro B, pokud B plat́ı vždy, když plat́ı A A) B

A je nutnou a postačuj́ıćı podḿınkou pro B, pokud B plat́ı právě tehdy, když plat́ı A A, B

. kvantifikátory:

8 obecný kvantifikátor �cteme: pro ka�zd�e ..., nebo pro v�sechna ...

9 existenčńı kvantifikátor existuje ..., nebo existuje alespo�n jeden ...

9! existuje pr�av�e jeden ...

. kvantifikované výroky:

8x 2 D : V (x) �cteme: pro ka�zd�e x z D plat�� V (x)

9x 2 D : V (x) existuje x z D takov�e, �ze plat�� V (x)

9!x 2 D : V (x) existuje pr�av�e jedno x z D takov�e, �ze plat�� V (x)
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Karta X.0.”’.”’ ( karta - množiny )

. možina: pojem nedefinujeme, pouze citujeme:
"
Mno�zina je souhrn objekt�u, kter�e jsou p�resn�e ur�cen�e

a rozli�siteln�e a tvo�r�� sou�c�ast sv�eta na�sich p�redstav a my�slenek; tyto objekty naz�yv�ame prvky
mno�ziny.\ Georg Cantor

. operace s možinami:

x 2 A; x =2 A : : : x je prvkem resp. x nen�� prvkem mno�ziny A

A � B ,
�
8x : x 2 A) x 2 B

�
�cteme: A je podmno�zinou B,

A = B ,
�
8x : x 2 A, x 2 B

�
A je rovno B,

A [B =
n
x : x 2 A _ x 2 B

o
A sjednoceno s B,

A \B =
n
x : x 2 A ^ x 2 B

o
A pr�unik B,

A�B =
n
x : x 2 A ^ x =2 B

o
A m��nus B.

. množina všech reálných č́ısel: R = (�1;+1) tj.
�1 =2 R;
+1 =2 R;

�
existuje tak�e roz�s���ren�a mno�zina v�sech re�aln�ych �c��sel: R� = h�1;+1i, kde �1 2 R�

�

. podmnožiny R:

N množina všech p̌rirozených č́ısel, 1; 2; 3; : : : ,
N0 množina všech p̌rirozených č́ısel a nuly, 0; 1; 2; 3; : : : ,
Z množina všech celých č́ısel, 0;�1;�2;�3 : : : ,
Q množina všech racionálńıch č́ısel, 1

2
; 22

7
; 8;�12

R nQ množina všech iracionálńıch č́ısel, �;
p
2; sin 3; : : :

N � N0 � Z � Q � R

(a; b) otev̌rený interval
(a; bi zleva otev̌rený, zprava uzav̌rený
ha; b) zleva uzav̌rený, zprava otev̌rený ha; bi uzav̌rený interval

(a;+1) ha;+1) (�1; bi (�1; b) (a;+1i ha;+1i h�1; bi h�1; b)X X X X
okoĺı bodu c

U(c) = (c� �; c+ �)

prstencové okoĺı bodu c

P (c) = (c� �; c) [ (c; c+ �)

. zaj́ımavé množiny: TRIAL ! POMŮCKY ! HERBÁŘE ! MNOŽINY
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Definice X.1. ( body množiny )

Mějme neprázdnou množinu A � R. Řekneme, že

i) bod c 2 A je vniťrńı bod A, jestliže existuje jeho okoĺı takové, že U(c) � A,

ii) bod c 2 A je izolovaný bod A, jestliže existuje jeho prstencové okoĺı takové, že P (c) \ A = ;,

iii) bod c 2 R� je hromadný bod A, jestliže pro každé jeho prstencové okoĺı plat́ı P (c) \ A 6= ;,

iv) bod c 2 R� je hraničńı bod A, jestliže pro každé jeho okoĺı plat́ı U(c) 6� A ^ U(c) \ A 6= ;.

vniťrek množiny ... množina všech vniťrńıch bodů

uzávěr množiny: �A = IntA [ @A
hranice množiny ... množina všech hraničńıch bodů

Definice X.2. ( SPOČETNÁ a NESPOČETNÁ množina )

Řekneme, že neprázdná množina A � R je:

i) konečná, jestliže má konečný počet prvk̊u,

ii) nekonečná, jestliže neńı konečná

(a) spočetná, pokud neńı konečná, ale každému jej́ımu prvku lze p̌rǐradit právě jeden prvek množiny N.
(b) nespočetná, pokud neńı konečná ani spočetná.

�
o mno�zin�e, kter�a je bud' kone�cn�a nebo spo�cetn�a hovo�r��me jako o mno�zin�e nejv�y�se spo�cetn�e.

�

Definice X.3. ( omezená množina )

Řekneme, že neprázdná množina A � R je

i) omezená zdola, jestliže existuje č́ıslo m 2 R takové, že 8x 2 A : x � m,

ii) omezená shora, jestliže existuje č́ıslo M 2 R takové, že 8x 2 A : x �M .

Konečně A je omezená množina, pokud je omezená zdola i shora.
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Definice X.4. ( minimum a maximum množiny )

Řekneme, že neprázdná množina A � R má

i) minimum, jestliže existuje č́ıslo a 2 A takové, že 8x 2 A : x � a

ii) maximum, jestliže existuje č́ıslo b 2 A takové, že 8x 2 A : x � b

�
p���seme: minA = a; maxA = b

�

Definice X.5. ( INFIMUM a SUPREMUM množiny )

Řekneme, že neprázdná množina A � R má

i) infimum, jestliže existuje č́ıslo � 2 R� takové, že 8x 2 A : x � � a zároveň plat́ı:

8x1 2 R : x1 > � ) 9x 2 A : x < x1

ii) supremum, jestliže existuje č́ıslo � 2 R� takové, že 8x 2 A : x � � a zároveň plat́ı:

8x1 2 R : x1 < � ) 9x 2 A : x > x1

�
p���seme: inf A = �; supA = �

�

Věta X.6. ( vlastnosti inf, sup, min, max )

Mějme neprázdné množiny A;B � R.

i) A má vždy právě jedno
(

infimum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9! inf A
supremum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9! supA

ii) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . inf A � supA

iii) pokud A � B, potom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

8<
: inf A � inf B

supA � supB

iv) pokud A má minimum a maximum, potom . . . . . . . . .

8<
: minA = inf A

maxA = supA

v) A neńı omezená
(

zdola právě tehdy, když . . . . . . . . . . . . . . . . inf A = �1
shora právě tehdy, když . . . . . . . . . . . . . . . . supA = +1

0
@ v p�r��pad�e neexistence minima nebo maxima p���seme:

@minA; @maxA; minA = �1; maxA = +1;

1
A

X X X X X X
X.100. NÁHLEDY .. .


