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Kapitola 6. Derivace
Karta 6.0.’ ( karta - derivace )
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Věta 6.5. ( Fermatova nutná podḿınka )

Jestliže f nabývá lokálńıho extrému v bodě, ve kterém existuje derivace, potom muśı být derivace rovna nule.

9 f 0(c) 6= 0 ) f(c) 6= min f(x)
�
f(c) = min f(x) =) 9f 0(c)

�
X

Věta 6.6 . ( Rolleova věta )

Necht’

i) f je spojitá na ha; bi,
ii) f 0(x) existuje v každém bodě x 2 (a; b),

iii) f(a) = f(b).

Potom existuje bod � 2 (a; b) takový, že f 0(�) = 0.

Věta 6.7. ( Lagrangeova věta )

Necht’

i) f je spojitá na ha; bi,
ii) f 0(x) existuje v každém bodě x 2 (a; b).

Potom existuje bod � 2 (a; b) takový, že plat́ı

f(b)� f(a) = f 0(�)(b� a):

Věta 6.8. ( Cauchyova věta o sťredńı hodnotě )

Necht’

1. f a g jsou spojité na ha; bi,
2. v každém bodě x 2 (a; b) existuje f 0(x) a g0(x) je vlastńı a nenulová.

Potom existuje bod � 2 (a; b) takový, že plat́ı

f(b)� f(a)

g(b)� g(a)
=

f 0(�)

g0(�)
:
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Věta 6.9. ( l’Hospitalovo pravidlo )

Necht’ pro f a g plat́ı, že

i) existuje lim
f 0(x)

g0(x)
=: L,

ii) lim
f(x)

g(x)
je typu "

0

0
" nebo "1

1
".

Potom lim
f(x)

g(x)
= L.

9 lim
f 0(x)

g0(x)
) 9 lim

f(x)

g(x)
= lim

f 0(x)

g0(x)

�
@ lim

f 0(x)

g0(x)
=) @ lim

f(x)

g(x)

�
X

Definice 6.10. ( derivace vyš̌śıho řádu )

Funkce f má v bodě c druhou derivaci, jestliže existuje

lim
x!c

f 0(x)� f 0(c)

x� c
:

Tuto limitu znač́ıme:

f 00(c); f 00(x)jx=c; d2f

dx2
(c); nebo d2

dx2
f(x)jx=c:

Zobrazeńı, které bodu x p̌rǐrazuje vlastńı druhou derivaci f 00(x), se nazývá druhá derivace funkce f a znač́ı

se f 00 nebo d2f

dx2
.

Věta 6.11. ( o druhé derivaci )

i) Jestliže f 0(c) = 0 a f 00(c) > 0, potom má f v bodě c ostré lokálńı minimum,

ii) Jestliže f 0(c) = 0 a f 00(c) < 0, potom má f v bodě c ostré lokálńı maximum,

iii) Funkce f je konvexńı na (a; b) právě tehdy, když f 00(x) � 0 pro všechna x 2 (a; b),

iv) Funkce f je konkávńı na (a; b) právě tehdy, když f 00(x) � 0 pro všechna x 2 (a; b),

v) Jestliže f 00(x) > 0 pro všechna x 2 (a; b), potom funkce f je osťre konvexńı na (a; b),

vi) Jestliže f 00(x) < 0 pro všechna x 2 (a; b), potom funkce f je osťre konkávńı na (a; b).
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Definice 6.12. ( r̊uzné množiny funkćı )

C(a; b) je množina všech funkćı, které jsou spojité na intervalu (a; b),
C1(a; b) je množina všech funkćı, jejichž derivace je spojitá na (a; b),
Cn(a; b) je množina všech funkćı, jejichž n-tá derivace je spojitá na (a; b),
C1(a; b) je množina všech funkćı, jejichž derivace libovolného řádu je spojitá na (a; b).

Uvažujeme-li v kraj́ıch bodech spojitost i derivace jednostranně, ṕı̌seme C ha; bi, Cn ha; bi, apod.

6.100. NÁHLEDY .. .


