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Kapitola 2. Řady
Karta 2.0.’ ( karta - řady )

. některé konvergentńı řady:
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. některé divergentńı řady:
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. geometrická řada:
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konverguje pro � > 1;

diverguje pro � � 1:

Definice 2.1. ( č́ıselná řada )

Mějme posloupnost reálných č́ısel (an).

Nekonečná řada je symbol
+1X
n=1

an ; kterým označujeme výraz: a1 + a2 + a3 + : : : .

Posloupnost částečných součt̊u řady je posloupnost (sn), kde s1 = a1

s2 = a1 + a2

s3 = a1 + a2 + a3
...

sn = a1 + a2 + a3 + : : : + an
...

Č́ısla an jsou členy řady, č́ısla sn jsou částečné součty řady.
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Definice 2.2. ( konvergentńı a divergentńı řada )

Řadu
X

an nazveme konvergentńı, je-li konvergentńı jej́ı posloupnost částečných součt̊u (sn).
�

p���seme:
+1X
n=1

an = lim
n!+1

sn = S; kde S naz�yv�ame sou�cet �rady

�

Řadu
X

an nazveme divergentńı, je-li divergentńı jej́ı posloupnost částečných součt̊u (sn).
�

p���seme:
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n=1

an diverguje, p�r��padn�e
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n=1

an = �1
�

Věta 2.3. ( operace s řadami )

Je-li
X

an = a,
X

bn = b, a; b 2 R�, �; � 2 R, potom
X�

�an + � bn
�
= �

X
an + �

X
bn = �a+ � b;

pokud výraz �a+ � b neńı neurčitým výrazem.

Věta 2.4. ( nutná podḿınka konvergence )

Je-li řada
X

an konvergentńı, potom lim
n!+1

an = 0.

Věta 2.5. ( srovnávaćı kritérium )

Mějme dvě řady
X

an,
X

bn takové, že 8n 2 N : 0 � an � bn:

Potom

i) když konverguje
X

bn, konverguje také
X

an,

ii) když diverguje
X

an, diverguje také
X

bn.

Řadě
X

bn ř́ıkáme majoranta řady
X

an, řadě
X

an ř́ıkáme minoranta řady
X

bn.

Věta 2.6. ( limitńı srovnávaćı kritérium )

Mějme dvě řady
X

an,
X

bn takové, že 8n 2 N : an � 0 a bn > 0:

Pokud existuje vlastńı limita lim
n!+1

an

bn
> 0; potom

X
an konverguje ,

X
bn konverguje,

X
an diverguje ,

X
bn diverguje.
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Věta 2.7. ( limitńı d’Alembertovo kritérium )

Mějme řadu
X

an s kladnými členy a necht’ existuje limita lim
n!+1

an+1

an
:

Potom

i) je-li lim
an+1

an
< 1; řada

X
an konverguje,

ii) je-li lim
an+1

an
> 1; řada

X
an diverguje.

Věta 2.8. ( limitńı Cauchyovo kritérium )

Mějme řadu
X

an s nezápornými členy a necht’ existuje limita lim
n!+1

n

p
an:

Potom

i) je-li lim n

p
an < 1; řada

X
an konverguje,

ii) je-li lim n

p
an > 1; řada

X
an diverguje.
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