Pfednaska 1
Struktura OS
e modul pro spravu procesl (program, proces, vlakno, KS, synchr., deadlock, vyhladovéni)
e modul pro spravu paméti (virtualni pamét: strankovani, segmentace)
e modul pro spravu I/O
e modul pro spravu soubori
o sitovani
e bezpecnost
e uZivatelské rozhrani
0S je softwarova sluzba, jejiz tlohou je spravovat hardware a poskytovat k nému programim
jednotné rozhrani

Vv,

Jadro OS bézi v privilegovaném rezimu = vSechny instrukce povoleny

Aplikace bézi v uzivatelském rezimu = nema pfimy ptistup k HW

Déleni - dle sdileni CPU = jednoprocesovy, multiprocesovy
- dle interakce = davkovy, interaktivni, OS redlného c¢asu = vysledek v omezeném céase
- velikost HW, mira distribuovanosti, pocet uZivatell, podle fci

Program = spustitelny kéd, v bindrni podobé; Proces = instance béziciho programu

SW preruseni - instrukce INT 0x80 nebo specialni (nova, rychlejsi) instrukce: sysenter

Systémové volani - vyvolani sluzby, kterou sama nemuze vyvolat. Bud pfimo (open, create), nebo
pres knihovni fce. Pf: do registru ulozim €. sluzby; do dalSiho parametry; provedu instrukci, ktera mé
prepne do svéta jadra; v jadfe se zpracuje poZzadovana sluzba; navrat
Druhy pferuseni: - HW (vnéjsi) = z I/O zafizeni, asynchronni udalost - napf. stisk klavesy
- Vnitfni = vyvola CPU sam! pokus o déleni nulou, vypadek stranky paméti!!
- SW = instrukce, synchronni = zamérné vyvolané, volani sluzeb OS z procesu
Vektor preruseni = vlastné index do pole, obsahujici adresu obsluzné rutiny, vykonané pti daném
typu preruseni.
Prijde-li pferuseni: dokoncena rozpracovana strojova instrukce; na zasobnik uloZzena adresa
nasledujici instrukce; z vektoru zjisti adresu podprogramu pro obsluhu pferuseni; obsluha; instrukce
navratu (RET, IRET) - vyzvedne za zasobniku navratovou adresu a na ni pokracuje; preruseni tloha
nepozna, ze probéhla obsluha preruseni;

Maskované preruseni - v dobé obsluhy preruseni Ize zamaskovat méné duleZita mista; SW jsou
nemaskovatelnd

Architektura OS -> OS = jadro + systémové nastroje

Monolitické jadro - jadro je jeden funkéni celek; jeden spustitelny soubor, uvnitf moduly, UNIX,

Linux, MS DOS; Typickou soucasti jadra je napf. souborovy systém.
Main procedure - vstupni bod jadra, na zakladé Cisla sluzby zavola servisni proceduru
Service procedure - odpovida jednotlivym sys. volanim; vola pro splnéni svych cilG pomocné
Utility procedures

Mikrojadro - malé jadro, oddélitelné ¢asti pracuji jako samostatné procesy; Model klient-server;
poskytuje pouze nejdllezitéjsi nizkouroviiové funkce(sprava procest, adresovy prostor, komunikace
mezi aresovymi prostory); pouze mikrojadro bézi v privilegovaném rezimu(méné padl systému)
Hybridni - kombinace(XP, Vista)



Pfednaska 2 - koncepce, procesy, vlakna

IRQ = interrupt request - signal, kterym zafizeni(¢asovac, klavesnice) Zada procesor o preruseni za
Ucelem provedeni daleZitéjsi akce; IRQL - priorita; NMI - nemaskovatelné preruseni, napfr.
nezotavitelna chyba

Proces - instance béziciho programu, Adresni prostor - MMU, kéd, data, zasobnik; S procesem
sdruZeny registry = stavové informace; registry - ¢itac instrukci PC, ukazatel vrcholu zasobniku SP;

Obecné registry - EAX, EBX,..., AX, BX, CX, ..., AL, AH; UloZeni offsetu: SP, BP(prace se zasobnikem),
Sl(offset zdroje), DI(offset cile); Segmentové: CS, DS, ES(extra), FS(volné), SS(zasobnik)

Specidlni reg: IP = offset vykondvané instrukce -> Proces (CS:IP), FLAG - IF, ZF, OF, DF, ....
Pseudoparalelni béh - v jednu chvili aktivni jeden proces; po urcité dobé pozastaven a spustén dalsi
Proces nesmi mit vestavéné predpoklady o ¢asovani! NebéZi nikdy stejné rychle.

Stavy procesu: BéZici, Pfipraveny, Blokovany

Tabulka procesti - kazdy proces v ni ma zaznam - Process control block = PCB -> obsahuje viechny
informace potifebné pro opétovné spusténi preruseného procesu; Pole spravy procesi, spravy
paméti, spravy souboru

Sprava proces - identifikatory - PID, UID; stavové inf. - registry; ukazatel na dalsi instrukci - PC, SP,
stav CPU - PSW; stav procesu; planovaci parametry; odkazy na rodi¢e a potomky; uctovaci informace
nastaveni meziprocesové komunikace

Sprava paméti - popis = ukazatel, velikost, prava; Usek s kédem, data - Halda, zasobnik

Sprava souboru - nastaveni prostredi(aktualni adresar); oteviené soubory - ¢teni/zapis, pozice
Mezi CPU a paméti je MMU: program pracuje s virtualnimi adresami, MMU je prevede na fyzické
adresy;

fork() - vytvori presnou kopii rodicovského procesu - PID == 0;exit(), wait(); execve() - nahradi obsah
paméti procesem spousténym ze zadaného souboru

Vlakna v procesu sdileji adresni prostor, vldkna maji soukromy citac instrukci, obsah registra,
soukromy zasobnik

cobegin - coend ... grafy pro znazornéni paralelismu



Pfednaska 3

Zombie = proces dokoncil svij kéd, stadle ma zaznam v PCB

Sirotek = jeho kéd stdle bézi, ale skondil rodicovsky proces

Planovani: Kratkodobé: CPU scheduling; Stfednédobé: swap out; Dlouhodobé-job scheduling(davky)
Lisi se frekvecni spusténi planovace

Planovani Nepreemptivni = proces skonci, bézici -> blokovany(l/O, semafor); Preemptivni = navic
prechod bézici->pfipraveny(pri uplynuti ¢asového kvanta - preruseni i v nevhodnou chvili)

Vldkna mohou byt implementovana - v jadfe, v uZivatelském rezimu, kombinace

VIakno ma vlastni: zasobnik(SP), registry, planovaci vlastnosti, mnozina pending a blokovanych
signalli, data specificka pro vlakno. VSechna vldkna uvnitf procesu sdileji stejny adresni prostor!
Synchronizace procest: ¢asovy soubéh(race condition) - sdilena pamét = ¢teni a zapis: napr. dva
procesy zvétsuji asynchronné spole¢nou promeénnou; kriticka sekce: misto v programu, kde je
provadén pristup ke spolecnym datlim.

Pravidla: Vzajemné vylouceni - Zadné dva procesy nesméji byt soucasné uvnitr své kritické sekce;
Proces béZici mimo kritickou sekci nesmi blokovat jiné procesy; Zadny proces nesmi na vstup do své
KS cekat nekonecné dlouho

Moinosti: Zakaz preruseni-vadi preplanovani procest; Aktivni ¢ekani: pribézné testovani proménné
ve smycce, shazime se tomu vyhnout(plytvani ¢asu CPU), pouZijeme, pokud predpokladame kratké
¢ekani(spin lock)Spinlock s TSL: HW podpora, otestuje hodnotu a nastavi pamétové misto v jedné
neoddélitelné operaci - Test and Set Lock;

Semafor: primitivum, zjednodusuje komunikaci a synchronizaci procesu, atomické operace P(s) a V(s)
- s = celocCiselna hodnota;Struktura: hodnota, fronta; Pokud je zablokovano vice procesa, vzbudi jen
jeden - ndhodné! Mutex = binarni semafor

Producent-konzument 3 semafory - e - pocet prazdnych, f - pocet plnych, m - pro vzadjemné vylouceni



Pfednaska 4 -mutexy, monitory

Mutex: zajisténi vzajemného vylouceni, chceme "spinlock" bez aktivniho ¢ekani, nepotiebujeme
schopnost ¢itat; mutex = pamétovy zamek; volani yield = dobrovolné vzdani se procesoru; Mutex s
koncepci vlastnictvi x binarni semafor -> odemknout mutex mdze jen stejné vlakno/proces, ktery ho
zamkl!!

Monitor: na rozdil od semaforu- jazykova konstrukce! Modul sdruZuje data a procedury, ktery s nimi
mohou manipulovat. V. monitoru muze byt v jednu chvili aktivni pouze jeden proces. Specialni typ
proménné nazyvané podminka-predstavuji frontu proces(, které nad danou podminkou ¢ekaiji.

Operace: wait: volajici bude pozastaven nad podm., signal: pokud existuje 1 a vice pozastavenych
procest nad podminkou, reaktivuje jeden z pozastavenych procesl.Pokud nikdo nespi, nedéla nic.

IHoare: proces volajici signal se pozastavi. Hansen: signal smi byt uveden az jako posledni ptikaz!
Java: Cekajici signal mlze bézet aZ poté, co proces volajici signal opusti monitor; vice podminek +
navic notify()

Vyhody monitoru: automaticky resi vzajemné vylouceni, vétsi odolnost proti chybam programatora

Nevyhody monitoru: je to jen koncepce, prekladac musi umét rozpoznat a implementovat

fronta procest
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