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Zadani

Pro zadanou otevfenou sit front uréete L, a T,. Casové intervaly mezi vstupy poZadavkd maji
exponencialni rozdéleni s parametrem A = 4, oba kanaly obsluhy maji exponencialné rozdélenou
dobu obsluhy s parametry yu, = 4, 1, = 80.
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Kolik procent z dlouhého ¢asového intervalu sledovani sité bude fronta_2 prazdna?

Reseni

Systém hromadné obsluhy (SHO) se sklada ze dvou SHO, jejichz stfedni frekvence vstupniho proudu i
stredni frekvence obsluhy ve fronté je exponencialni a kazdy z nich ma jeden kanal obsluhy. Jedna se
tedy o dva SHO typu M/M/1 a pocet kanald kazdého SHO je m = 1.

L,, tedy stfedni celkovy pocet poZadavkd v SHO, je roven souctu stfednich poctd pozadavk(

v jednotlivych SHO:
Ly = Z Ly,
i

SHO se sklada z fronty a obsluzného kanalu, proto je pocet pozadavk( v SHO roven souctu poctu
pozadavk(l ve fronté a v obsluzném kanalu:

Lg; = Ly, + Ly,

L. a Ly v uvedeném vzorci je pro exponencialni rozdéleni vstupnich tokdl mozno rozepsat takto:
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Zatizeni kanalu p; (pro pocet kanal( m = 1) se urci jako podil frekvence vnitfniho toku uzlu a stfedni
frekvence obsluhy:

=
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Frekvence vnitfnich tok( uzll A; se urci ze soustavy rovnic, k jejiz sestaveni pomuze graf, v némz uzly
jsou obsluzné systémy a hrany cesty mezi témito systémy. Oznaceni hran je pravdépodobnost, s niz
se pozadavek vyda po pfislusné hrané. Uzel s oznac¢enim 0 reprezentuje okoli sité:

1 1-p=0.2

p=0.8 1

Soustava rovnic:

AO=A=4
A =phy=08-4=32
Ay=(1—p)Ag=02-4=08

Nyni Ize zpétné dosadit do uvedenych vzorc(:
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Lg, =4 Ly, = 0,01

Ly=Lg +Ly, =4+0,01=4,01

Doba odezvy T, se vypocte podle Littleova vzorce:

Lq 41_1 . . v
T, = 21 C 1 jednotka Casu



Kolik procent z celkového ¢asu bude druha fronta prazdn3, je mozno zjistit analyzou markovského
modelu druhého SHO:
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Cislo stavu urcuje, kolik poZadavka je v SHO. Fronta je prazdnd ve stavech 0, kdy v SHO neni zadny
pozadavek, a ve stavu 1, kdy je jeden poZadavek zpracovavdn v obsluzném kanalu. V dalSich stavech
pocinaje stavem 2 cekaji pozadavky ve fronté na zpracovani.

Pravdépodobnost, Ze druha fronta je prazdnj, je tedy:

P =DPo tPp1

ProtoZe pg je pravdépodobnost, Ze v SHO neni Zadny poZadavek, Cili Ze neni zatiZen, je mozno tuto
hodnotu urcit ode¢tenim zatizeni SHO od jednicky:

Po=1-p
Pravdépodobnost stavu 1 se urci z rovnice pro zjisténi asymptotické pravdépodobnosti stavu 0, ze

které je tuto hodnotu mozno rovnou vyjadfrit:

0 =—Apo + up1

A
P1 =P0;=POP= 1-p)p

Dosazenim do prvniho vztahu (za p se dosadi hodnota p, vypoctena dfive) se vypocte hledana
pravdépodobnost:

p=0-p)+ 1 —-p)p

p=(1-0,01)+(1-0,01)-0,01 =0,9999 =99,99 %

Zavér
Vypocet pozadovanych hodnot se proved| dosazovanim do vzorcl uvedenych v prednaskach.
Stredni celkovy pocet pozadavk( v SHO: Ly = 4,01

Doba odezvy: T, = 1 jednotka tasu
Kolik procent celkového €asu je druha fronta prazdna: p = 99,99 %



