1. Uval’te zakladni typy pctitacovych siti (WAN, MAN, ...) a jejich
vlastnosti (pouZiti, topologie, rozlehlost, penosova rychlost, piklady)

LAN (Local Area Network) — spojuji uzly v ramci jedné budovy nebo v ramilejSich
budov do sta meiraz kilometru (pouZiti optiky)

» Ethernet (10Mb/s), Fast Ethernet (100Mb/s), Gideektet (1Gb/s)

» Token Bus — s#rnicova sf s predavanim posteni — IEEE 802.4

e Token ring — kruhova i IEEE 802.5

» Bezdratove sé(Wi-fi, IEEE 802.11)
MAN (Metropolitan Area Network) — propojuji lokalni s&v méstské zastawt) prenos dat,
hlasu a obrazu. Spojuje vzdalenost desitek km. Shemakterem siadi k LAN, ale vysoka
rychlost.

« DQDB - IEEE 802.6
WAN (Wide Area Network) — rozséhlé sit spojuji LAN a MAN na Gzemi statu, kontinentu
az celé zemi. Libovolné vzdalenosti. LiSi se pdgfr sit, z&inaji na desitkach kbit/s a
dosahuji azadi Gb/s. Nap. internet.

* |ISDN, ATM
PAN (Private Area Network) — osobni s& Mala st’ pro osobni pouziti a propojeni
elektronickych z#izeni, mobilnich telefain

» Bluetooth, IrDa
BAN — (Body Area Network) — senzory naste, propojeni s PC odesilajici informace

2. Uval’te rozdil mezi si€mi s pirepinanim pakefi, piepinanim zprav a
pirepinanim kanali. Jaké jsou jejich vyhody a nevyhody?

Prepinani pakefi — neexistuje pevny kanal, o cekazdého paketu se rozhoduje zvlaa
piepin&ich (linkova vrstva —fepinani rami, si'ova — gepinani pake)

+ urychleni penosu

- mozna ztrata, duplicita, Spatnésali

Prepinani zprav— specialni fipad grepinani pakét Prepinani mezi dsma body

+ Ize pouzit jeden kandl vicekrat

- delSi doba‘ekani @i vicenasobném/gnosu

Prepinani kanak — kanal existuje mezi dwma body -- data jdou timto kanalem. Vyivee
pied navazanim spojeni nastavenii@gindgt v bodech s& Dale se chova jaka:qmy spo;.
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3. Zakreslete priklad hierarchického modelu komunikatnich protokola a
znézornéte arovné, rozhrani, protokoly, body pristupu protokolové datové
jednotky a sluzby. Jaky je rozdil mezi protokolem asluzbou.

Komunikace povolena pouze mezi sousednimi vrstverterminologii ISO/OSI jsou
pristupové body mezi vrstvami ozfemy jako SAP (Service Access Point)tegéavaji si
informace v podobspecifickych baltik.
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Sluzby —tykaji se vertikdlni komunikace mezi vrstvamday p“res rozhranl Nejsou witl
zverti (krome identifikace pechodovych boi). Rozhrani ani sluzby nemusi byt
standardizovany.
Protokoly — tykaji se horizontalni komunikace mezi stejnymsitvami jinych z&zeni, jsou
vidét zverti a musi byt standardizovany.
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4. Vyjmenuijte a popiste zakladni sluzby pro navazarspojeni, p‘enos dat a
ukonéeni spojeni u spojo¥ orientovaného protokolu (nag:. BSD sockety).

TCP — spojo¥ orientovany protokol, navaze se spojeni, gm pak jdou data

+ spolehlivy

- velké rezie

Server:

Vytvoreni sockety- systemove volarsocket- v parametrech druh spojeni, konkretni
protokol

Navazani na lokalni po# vazba mezi portem a sonetem nevznika automapicky
vzniku socketu, jefeba ji vytvdit nasledi — piikaz bind

Otevfeni portu—listen— socket pasivhceka na pichozi zadosti o navazani spojeni, jako
parametr delka fronty; kdyZide Zadost OS Zadostijne a vytvdi novy socket, ktery
navaze na port volajiciho, navazani spojeni megnktm a serveremygs tento socket bude



probihat dalSi komunikace, nayodnim socket@ekani na dalSi pozadavky, na navazani
spojeni

Klient: Vytvoreni socketu, navazani na lokalni port, navazanzdaleny port, fenos dat,
zruSeni spojeni, socketu
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5. Nakreslete protokolovy zasobnik, vyjmenujte sedmakladnich arovni
referenéniho modelu ISO/OSI a uv@'te jejich zakladni funkce.
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Aplika éni — Frenos soubdrnag. Poskytuje aplikacimifstup ke komunikénimu systému a
umoziuje jejich spolupréaci (FTP, http, telnet...)

Prezentani — Transformovat data do tvaru, které pouzivajikapk — Sifrovani,
konvertovani, komprimace.

Relaéni — Napraveni chybipnosu. Organizace a synchronizace dialog mezi gpadujicimi
mezi spolupracujicimi retaimi vrstvami obou systéimafidit vyménu dat mezi nimi.
Transportni — Transformuje poZadavky uZivatele na moznosti 3éjich @elem je
poskytnout takovou kvalituipnosu, jakou pozaduji vysSi vrstvy (TCP vs. UDP).
Sitova— prenos mezi koncovymi uzly gitAdresovani, sirovani,iizeni toku dat. Star4 se o
smerovani v siti a sové adresovani. Poskytuje spojeni mezi systémsg kfgolu pimo
nesousediRouter, switch 3G



Linkova — prenos mezi sousednimi uzlysitletekce chyb, detekce ramce. Poskytuje funkce
k pfenosu dat mezi jednotlivymitsivymi jednotkami a detekujeipadné chyby vzniklé na
fyzické vrst¥. Switch, Bridge

Fyzicka — urkuje fyzikalni veltiny prenosu, konektory, vo&e, rychlost kddovani. Definuje
vSechny fyzikalni a elektrické vlastnostiizeni. RozloZeni pin nagtoveé Urovi a

specifikuje vlastnosti kab&l Zpisob genosu 1 a 0 hit Kabely, huby, repeatery

6. Zakreslete protokolovy zasobnik TCP/IP, uvé'te zakladni protokoly a

uved’te jejich funkce a vyznam.
Zakladni protokoly —TCP — spojovany, spolehlivy — vytyiaspojeni
— UDP — nespojovany — nevytiigspojeni
— IP — stovy protokol — giové odezvy + doba Zivota

Aplika éni — jednotlivé aplikani programy, které komunikujifimo s transportni vrstvou
Transportni — prenos dat mezi dvna koncovymi Gastniky (aplikacemi). Podle jejich
naroki a poZadavik mazZe transportni vrstva ragulovat tok datwla snéry, zaji¥ovat
spolehlivost penosu (protokoly TCP a UDP).

Sitova— stara se o dostani jednotlivych péked odesilatele kifjemci, p'es snSovae, atd.
Vzhledem k nespojovanému charaktetenmsu je na této vrstwaji¥ovana jednoducha
datagramova sluzba (IP, ARP, ICMP).

Vrstva sit’'oveého rozhrani— staréa se o vSe, co je spojeno s ovladanim korksi@nosove
cesty, s imym vysilanim a fiimem datovych pakét Je zavisla na pouzitégmosové
technologii.
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7. Uval’te ¢im je limitovana frekvence zmén ¢islicového signalu &im je
limitovan poéet Urovni sugnélu @i prenosu komunikanim kanalem.

8. Uval’te zakladni typy komunika¢nich médii, jejich vlastnosti,
zjednoduSeny ndrtek a kde se pouzivaiji.



Koaxialni kabel — sk&rnicova topologie st
- Tlusty — tlou¥ka je 0,5 pal@, prvni kabel vyuzivany pro Ethernet (10Baseb).
Diky tlou&'ce genasi signal max do 500m.
- Tenky — tlougka je 0,25 palce, signal dokaziepaset max. do 200m,
impedance je 5@, vyuZity pi Ethernet 10Base2
V fezu vypada jako soustiné kruznice, od vitku. Vnittni vodi, dielektrikum, vodivé
opleteni, plég&
Kroucena dvoulinka — hwzdicova topologie si ¢tyti pary vodta, kazdy par je krouceny
(zlepSuje vlastnosti kabelu)
- Nestirgna (UTP) — terti, béZné pouziti
- Stinéna (STP)- stirtna pokud se nachéazi blizko elektrického vedeni
Optickeé kabely
- S konstantnim indexemomu — nepouZzivaji se, 10 Mb/s na vzdalenost 1km,
pokud je paprsek Sikmy, odrazi se a tim nizsi osthl
- S Proménnym indexem lomu— prabéh indexu v idedlnimifpact parabola —
1Gb/s na 3-5km
- Jedvidové- primeér 2-5 mikrometé, nemiZzu tedy vysilat Sikmo a tim
nedochazi k odra@m — 1-10Gb/s az na 100km.
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9. Jaké druhy optickych vlidken znate®im se od sebe li5i?

S konstantnim indexemomu — nepouZzivaji se, 10 Mb/s na vzdalenost 1km, p¢&ud
paprsek Sikmy, odrazi se a tim nizsi rychlost.

S Proménnym indexem lomu— priibéh indexu v idealnimifpac parabola — 1Gb/s na 3-
5km

Jedvidové— prameér 2-5 mikrometé, nemiZu tedy vysilat Sikmo a tim nedochazi k odraz-
1-10Gb/s az na 100km.
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10. Co je to frenos dat v zakladnim pasmu a vieneseném pasmu.



Zakladni pasmo— 0-200MHz — pl& vyuziva fenosovy kanal a vyuziva se pr@posy na
malé vzdalenosti.i@nasi se analogovy signal a ten sainpouze v zavislosti na datech.
Prenesené pasme efektivni vyuziti kapacity kanalu, automatickget® zahrnuje
frekvertni multiplex, je typické pro radiové&gnosy, ale vyuziva se i jinde:

* PLC komunikace, xDSL

« digitalni kabelové rozvody
Chceme vyuzivat kanal v konkrétnim pasmu. Freknespektrum musi spadat do pasma,
které je k dispozici. Pokud je pouzita forma modala ndni se tedy faze, amplituda nebo

frekvence, jde oignos v tzv. felozeném pasmu. {Eneseném)
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