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Prenosovy kanal

> Cesta - kanal pro prenos digitalnich dat
analogovym signalem
> Priklady

e Telefonni kabel

e Seriova linka

e WiFI

e Optické vlakno

= Kanal neni idealni
® Preslechy

e Utlum

e Zkresleni



Sifka pasma

> Kanal neprenasi vSechny signaly stejne
> Sirka pasma = rozmezi frekvenci pro ro-
zumny prenos - Hz

> Telefon — 300Hz az 3400Hz
e Sitka pasma = 3400-300 = 3100Hz

> Pro idealni harmonicky — sinusovy signal
odpovida frekvence Sifce pasma a jen ta se
prenese



Analogovy a digitalni prenos

> Analogovy prenos
e Vrealu je vSe analogové
e Merime okamzitou hodnotu, napr napéti Ci proudu
e Nikdy nebude idealni, viz utlum, zkresleni ....
> Digitalni prenos
e Zjistujeme kam veliCina patri 0/1
e Je idealni — 0/1 jasne definované



Prenosy

> V zakladnim pasmu
e Meéni se primo podle data, dochazi ke zkresleni
e Neékde neprojde vubec, pouziva se v LAN

> Vice Urovnovy prenos
e Mame vice Urovni a podle toho kddujeme slova
> Prelozene pasmo
® Prenasime signal ktery prochazi nejlépe — nosny signal
e Modulace signalu — zmeéna charakteristiky signalu podle
prenasenych dat
e Amplitudova

e Frekvencéni
e Fazova



Modulace
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Modulacni rychlost

> Pocet zmeén nosneho signalu za jednotku
casu — Bd [ Baudy ]
>Zakladni pasmo
e Jak rychle Ilze ménit digitalni signal
>Prelozeném pasmu
e Jak rychle zle modulovat signal podle dat



Prenosova rychlost / Kapacita kom.
kanalu

>Kolik informaci — objem lze prenést za
jednotku Ccasu Bity za sekundu bps
>Nerika nic o tom jak se rychle se méni nosny

signal
>Nyqguistovo kriterium — idealni kanal
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C — kapacita komunikacniho kanalu
W — Sifrka pasma
V — pocet Urovni signalu P



Prenosova rychlost / Kapacita kom.
kanalu

2Shanovo kritérium — kanal se Sumem

S — uroven signalu
N — droven sumu

Pro tel. Je Sirka pasma 3100Hz, odstup signalu a
Ssumu 30dB = 1000/1

C = 3100*l0og2(1+1000/1)=30900bps=30.9kbps
e
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Prenosova / modulacni rychlost

>Vp = vm*log2(N)
e N — pocet stavu prenaseného signalu
® Pro dvoustavovy prenos se vp a vim rovna
e Vp =vm*log2(2)
e Log2(2)=1,vp=vm
® Pro Ctyrstavovy je vp = 2vm
e Vp=vm*log2(4)
® Log2(4) =2, vp=2vm



Kapacita prenosoveho kanalu

>Vyuziti prenosoveho kanalu
>n=N/M

e N — datove bity

e M — vSechny bity

> Pokud 8b prenasime jako 12b
® Nn=8/12 = 0.667 = 66.7%



Prenos dat

>Synchronni prenos
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T hodinowy sianal

>Problem synchronizace
e Nutnost synchronizace hodin




Synchronni prenos

2ldealni

2Nuthost fizeni hodin

e Extra vodiC
e Hodinovy signal vkladany do data



Arytmicky prenos

2Synchronizace je jen na zacatku a na konci

bloku bitu
o START/STOP bity

>Délka prenosu znaku je pevna
>Délka prenosu bloku promenliva
>Nekdy oznacovan jako asynchronni



Arytmicka znacka

2UrcCuje zacCatek a konec prenaseného bloku
bitu

>Neéco co se na lince jindy nevyskytuje

>START bit — aktivni uroven

>STOP bit — neaktivni Uroven

SParitni bit

® Pro kontrolu prenosu

Zadna None — bit nebyl poslan

Suda Even — sudy pocCet jedniCek

Licha Odd — lichy pocet jedniCek

0 nebo 1 — nic nefika o prenosu, Ize pouzit pro prenos 9bitt@\,

obvod s 8hitovou komunikci iy
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