Obsah 2. prednasky:

o Ciselné soustavy

® Koédovani

e Datové typy a Java

® Deklarace proménné

e Vyraz, prirazeni, prikaz

® Operatory

® Konverze typu

o® Zakladni matematicke funkce

® Terminalovy formatovany vstup a vystup

Tato tematika je zpracovana v

Zaznamy prednasek: str. 14 - 44

Problém:

Je dan pocet testovanych pripada t (1 £t <100) a pro kazdy
takovy pripad je na samostatném rfadku zadano celé cCislo
n (-1000 < n <1000).

Pro vSechna zadana n spoctéte a na samostatném radku
vypiste vysledek nasledujiciho ukolu:

Vynasobte Cislo n 567mi, poté vydélte vysledek 9, prictéte
7492, pak vynasobte 235, vysledek vydeélte 47 a odectéte
498. Jaka cislice je ve vypoctené hodnoté na radu desitek?

Uvod k feSeni bude uveden na konci této prednasky.

Pfednasky KIV/PPA1, © A. Netrvalova, 2011 2. pfednaska



Ciselné soustavy

Pr. desitkova soustava

5321=5-10° +3-10* +2-10" +1-10°
Zapis celého Cisla
N=a, ,Z"" +a,,
Zapis desetinné casti
N=a ,Z ' +a ,Z%+....a Z™"

kde: Z ... zédklad, m ... pocet fadovych mist, a; ... koeficient
n ... poCet desetinnych mist

Kapacita soustavy K=27"
_ m
Nejvetsi hodnota soustavy Ny =247 = 1

Vyznamné soustavy

Zaklad| Soustava Hodnoty

desitkova

10 (dekadicka) 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
dvojkova

2 ( binarni), 0.1
osmickova

8 (oktalova) 0,1,2,3,4,5,6,7

16 | Sestnactkova 44,34 56789ABCDEF

(hexadecimalni)

Sestnactkova soustava:

(A)16=(10)10 (D)16=(13)10
(B)16=(11)10 (E)16=(14)10
(C)16=(12)10 (F)16=(19)10
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Prevody

- prevadime oddélené celou a desetinnou Cast
- pfevod dekadického Cisla 25,625 = x,) (k=2)

Xec Xc/k Xc mod K
25 12 1

12 6 0

6 3 0

3 1 1

1 0 1

25,625(10) = 11001,101,

Koédovani
- podrobné bude predneseno na konci semestru

Kody pro cela Cisla
— primy

— Inverzni

— doplnkovy

— S posunutou nulou

Xd
0,625
0,250
0,5

Xd*k
1,250
0,5

1,0

Pfevody mezi soustavami o z = 2"
11001 2 = 31 (8) 11001(2) - 19(16)
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Kody pro realna Cisla
- jednoducha a dvojnasobna presnost

|*e:={pmne nt +|< mantisa >
5 1 S O 5 N O 0 0 I 1 R I

namenko

Kody pro znaky ASCII
- Cislice vs. Cislo, znak vs. hodnota ASCII kédu |

Koédy pro logické hodnoty

Datove typy a Java

datovy typ = mnozina hodnot +mnozina operaci
primitivni datovy typ — Cislo/znak/logicka hodnota

Java

Ciselné typy — cela é&isla

Typ Rozsah

byte |-128..127

short|-32768..32767

int (-21474836448..2147483647

long (-9223372036854775808..9223372036854 775807

Ciselné typy - realna éisla

Typ Rozsah

double(4.9E-324..1.7976931348623157E308
float |1.4E-45 .. 3.4028235E38
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Ciselné konstanty

Double.POSITIVE_INFINITY (+)
Double. NEGATIVE_INFINITY (-%)

Double.NaN (Not a Number)
Integer. MAX_ VALUE (nejvétSi hodnota)

Double.MIN_VALUE (nejmenSi hodnota)

Znakové typy a konstanty

char

znakova konstanta je uzaviena v apostrofech 'A’, '1', '%'

Retézcové konstanty

String je v Javeé tfida, proto
zatim budeme fetézce uzivat pouze pro vystup, napr.

"tento retezec" a "tento" + "retezec" (pozor na typ uvozovek!)

Logicky typ a konstanty

boolean

true (logicka 1), false (logicka 0)

&& logicky soucin, || logicky soucet, ! negace

A B A && B
false false false
false true false
true false false
true true true

All B
false
true

true

true

A
true
true
false
false

Poznamka — datovy typ vycet (Zaznamy str.66) — pro zajemce
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Deklarace proménné

Deklarace

— stanoveni symbolického jména a datového typu
— deklarace s inicializaci (stanoveni pocCateCni hodnoty)
— pojmenovana konstanta (hodnota se neméni, final)

Proménna
= symbolicky pojmenovany datovy objekt v operacni paméti

Identifikator - jméno proménné, konstanty, metody, tfidy...

Pravidla pro zapis

- neomezena délka

- zacina pismenem, podtrzitkem ( _ ) nebo dolarem ($)
- nesmi obsahovat operatory

- nelze pouzit rezervovana slova

Konvence v Javé — nutno dodrzovat

tridy — zacinaji velkym pismenem (dalSi slovo velkym)
metody a proménné — zacinaji malym pismenem
konstanty — vSechna pismena velka, podtrzitka
baliky — pouze mala pismena

Vyraz, prirazeni, prikaz
Vyraz
- pfedepisuje postup pfi vypoctu hodnoty urcitého typu

sklada se zoperandu (proménné, konstanty, volani
metod ...) a operatoru (+,-,%,/, ...)

Prirazeni a prikaz
- nastaveni hodnoty = (neni to rovnice)
proménna = vyraz; - toto celé je pfikaz
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Priklady:

int pocet = 0;
pocet = pocet +3;

final char MEZERA ="";

I/ vypocet plochy
int polomer = 1;

// vypocet dalsi plochy
polomer = 2;

double plocha = polomer*polomer*3.14;
System.out.printin("P("+polomer+")="+plocha);

plocha = polomer*polomer*3.14;
System.out.printin("P("+polomer+")="+plocha);

P(1) =3.14

P(2) =12.56

Operatory

Operace s operandy urcuji operatory

— unarni, binarni, ternarni (1)
— aritmeticke, relacni, prirazovaci, bitove

Vyhodnoceni vyrazu zleva doprava dle priorit

Priority mozno upravit pouzitim zavorek
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Priorita operator
3 ++, --
g * [, %
o+, -
3 <, <=, > =
g == 1=
8 &&
o ||
g =, 4=, =, %= /=, Y%=

Poznamka:
/ .... celoCiselné vs. realné

Priklad: vzdalenost dvou bodu v roviné

V=\/(x1—x2)2 '(yl_yz)z

intx1=0,y1=0;
intx2=1,y2 =1,
double v = Math.sqgrt((x1-x2)*(x1-x2)+(y1-y2)*(y1-y2));
System.out.printin("v =" + v);

v=1,41..
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Konverze typu
promenneé lze priradit jen hodnotu stejneho typu
jinak pretypovani

- implicitni (automaticky)

- explicitni (nutno napsat), jen pro danou
operaci, typ promenne se trvale nezmeni!

double r,p;

r=3; //implicitni - rozsireni typu
inti=1;

p=i; //implicitni

p = (double) i; // lepe explicitne, je to umysl
i = (int) r; // explicitni — ztrata rozsahu
i=(int)p+r; [l chybnel!ll

i = (int) (p +r); /] spravne

Zakladni matematické funkce

Standardni funkce (Ttida Math)

— mocnina

— druha odmocnina

— goniometrické funkce
— logaritmus

— exponencialni fce

Konstanty - =z, e ... viz Java Core API.
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Priklady pouziti standardnich funkci:

double pi = Math.PI; //3.141592653

double e = Math.E; // Math.exp(1);

inta =3, b = 4;

double prepona = Math.sqrt(Math.pow(a,2)+b*b); // 5
double v =
Math.pow(Math.sin(1),2)+Math.pow(Math.cos(1),2); // 1
double logaritmusDes = Math.log10(100); // 2

double logaritmusPriroz = Math.log(Math.E); // 1.71...
double nahodneCisloX = Math.random(); // 0.0 =X< 1.0

Priklad:

// minimum ze 3 cisel

inta=1,b=2,c=3;
int min = Math.min (Math.min (a, b),c);
System.out.printin("min =" + min);

min = 1

Dulezita poznamka
Problemy pri provadéeni aritmetickych operaci
1. PretecCeni a podteceni Cisla

Je-li hodnota exponentu Cisla
vétsi nez maximalni zobrazitelna dochazi k preteceni
mensi nez minimalni zobrazitelna dochazi k podteceni

preteéeni podteceni preteéeni
-max -min 0 +min +max
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2. Porovnani dvou realnych Cisel
double x,y; x==y Il nikdy takto!!!

= upravit prostrednictvim <=, >=

» if (x ==y) nahradit if (Math.abs(x-y) <¢g)
kde: € absolutni chyba porovnani

3. Problém zaokrouhleni (davod: zobrazeni &isel)

Nevhodnym razenim operaci nasobeni a deleni
muze dojit vlivem zaokrouhleni k vyraznym
chybam.

System.out.printin(1/Math.sqrt(3) * Math.sqrt(78)); // ne!
System.out.printin(Math.sqrt(78) / Math.sqrt(3)); // ok

/1'5.099019513592786
/1 '5.099019513592785

Generator nahodnych cisel
(pseudo)nahodna Cisla(cela, realna)-tfida Random

- nutny import balicku java.util
- inicializace = vytvoreni objektu
(obdobné jako u DrawingTool)
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Priklad:

import java.util.;
public class NahodnaCisla {
public static void main (String[]Jargs) {

Random r = new Random();
// Random r = new Random(1);
// stale stejna nahodna posloupnost

double realne = r.nextDouble(); //nema parametr
int pocetCisel = 10; // 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

int cele = r.nextInt(pocetCisel); //muze mit parametr
System.out.printin("" + realne + " : " + cele);

long velkeCele = r.nextLong(); //nema parametr
System.out.printin("" + velkeCele);

Poznamka:

r je proménna - reference tfidy Random
nextInt() - metoda vraci nahodné celé Cislo typu int

nextint(celeCislo) vraci nahodné celé Cislo v rozsahu
(0, celeCislo-1)

nextDouble() je metoda tfidy Random vracejici nahodné
realné Cislo (0.0, 1.0)
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Terminalovy formatovany Vst/Vyst

terminalovy
- velmi primitivni V/V (klavesnice, obrazovka - txt rezim)
formatovany
— Cisla jsou na vystupu automaticky prevedena

na retézec Cislic v desitkove soustave

Klasicky vystup
System.out.print(parametr), System.out.printin(),
System.out.printin(parametr)

print(parametr) — metoda tfidy System, pro vystup
parametr — primitivni typ nebo retézec

funkce - pro kazdy primitivni typ existuje implicitni
konverze na retezec

int i=1;

System.out.print ("i =" +i);

System.out.printin('A"); IHi=1A
System.out.printin(Math.E);

System.out.printin(5);

System.out.printin(5.25);

System.out.printin("Hello world\n"); // "\n" odradkovani

System.out.printin(5 + i + 'A’);
/[ ALE POZOR: 71=5+1+65 (65=kod pismena velke A)
System.out.printin(" + 5 + i +'A'); // 51A ok!

System.out.printin("index =" + i + 2);
/I ALE jeste jednou POZOR: chci soucet, ale vypis = 12
System.out.printin("index =" + (i+2)); // 3 ok!
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Lepsi reseni vystupu (od JDK 1.5)
Pouziti metody - System.out.format(parametr)

pozor: parametry jsou oddéleny , (Carkou) nikoliv +
Pouzivat jen, je-li to nutné!
Vice informaci:

Zaznamy prednasek (str. 36 — 38) + java.util. Formatter

Priklad (program + vystup):

import java.util. Formatter;

public class FormatovaniVystupu {
public static void main(String [] args) {

System.out.format("nova radka%n");

inti=-1234;

System.out.format("i = %d%n", i);
System.out.format("i = %7d%n", i);
System.out.format("i = %-7d%n", i);
System.out.format("i = %+7d%n", i);
System.out.format("i = % 7d%n", i);
System.out.format("i = %07d%n", i);
System.out.format("i = %, 7d%n", i);

char c ='a’;
System.out.format
System.out.format
System.out.format %C%n", c);
System.out.format("c = %c%n", c);
System.out.format("c = %c%n", 65);

c = %c%n", c);
c = %3c%n", c¢);
C —

(
(
(II
(

... pokraCovani na dalSim slidu
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double d = 1234.567;
System.out.format("d = %f%n", d);
System.out.format("d = %g%n", d);
System.out.format("d = %e%n", d);
System.out.format("d = %10.1f%n", d);
System.out.format("d = %-10.1f%n", d);

int j = 30;

System.out.format("j = %o0%n", j);
System.out.format("j = %x%n", j);
System.out.format("j = %X%n", j);
System.out.format("j = %3X%n", j);
System.out.format("j = %#x%n", j);

String s = "ahoj lidi";
System.out.format("s = |%s|%n", s);
System.out.format("s = |%S|%n", s);
System.out.format("s = [%11s|%n", s);
System.out.format("s = |%-11s|%n", s);

System.out.format("s = |%11.3s|%n", s);

System.out.format("Pivo \"lezak\" ma 12%%%n");
System.out.format("Znak 'backslash’ je \\%n");

(
(

(
System.out.format("s = |%.3s|%n", s);
(

(

(

j =30;
System.out.format("%d = %0 = %X%n",

o ) 1)

System.out.format("%1$d = %1%0 = %1$X%n", j);
System.out.format("%d = %<0 = %<X%n", j);

String zformatovanyRetezec =

String.format ("%6d", 123);

System.out.printin("konec");
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nova radka

i =-1234

i= -1234

i =-1234

i= -1234

i= -1234

i =-001234

i= -1234
c=a

cC= a

c=A

c=a

c=A

d =1234,567000
d =1234.57

d =1.234567e+03
d= 1234,6

d =1234,6
j=36

j=1e

j=1E

j=1E
j=0x1e

s = |ahoj lidi|

s = |AHOJ LIDI|
s = | ahoj lidi|

s = |ahoj lidi |
s = |aho|

s = | aho|

Pivo "lezak" ma 12%
Znak 'backslash’ je \
30 =36 =1E

30 =36 =1E

30 =36 =1E

konec
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Formatovany vstup

od. JDK 1.5 - jednoduché freseni tfida Scanner,
pouzitelné i pro soubory (bude uvedeno pozdéji)

postupujeme obdobné jako u tridy Random
- import baliCku java.util
- inicializace, vytvoreni objektu (new)
- nutno reSit lokalizaci (. vs. , v realném Cisle)
- pouziva metody:
nextint(), nextDouble(), next(), nextLine()
Priklad:
Nacti dvé Cisla (realné, celé) a spoclti jejich prumér.

import java.util.*;

public class VstupScanner {
public static void main(String [] args) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);
sc.uselLocale(Locale.US); // lokalizace !

System.out.print("Zadej 1. cislo realne: ");
double cislo1 = sc.nextDouble();
System.out.printin("Zadano bylo: " + cislo1);

System.out.print("Zadej 2. cislo cele: ");
int cislo2 = sc.nextInt();
System.out.printin("Zadano bylo: " + cislo2);

double prumer = (cislo1 + cislo2)/2;
System.out.printin("Prumer =" + prumer);
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Priklad (problem vyprazdnéni vstupu)

import java.util.™;
public class VyprazdneniVstupu {
public static void main(String [] args) {

Scanner sc = new Scanner(System.in);
sc.uselLocale(Locale.US);

System.out.print("Zadej cele cislo: ");
int cislo = sc.nextInt();
System.out.printin("Zadano bylo: " + cislo);

System.out.print("Zadej realne cislo: ");
double realne = sc.nextDouble();
System.out.printin("Zadano bylo: " + realne);

sc.nextLine();
// docteni radky <cr> a <If> - vyprazdneni vstupu

System.out.print("Zadej vetu: ");
String veta = sc.nextLine();
System.out.printin("Zadano bylo: " + veta);

System.out.print("Zadej znak: ");
char znak = sc.next().charAt(0);
System.out.printin("Zadano bylo: " + znak);

System.out.print("Zadej slovo: ");
String slovo = sc.next();
System.out.printin("Zadano bylo: " + slovo);
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Vystup 1. programu: | Zadej 1. cislo realne: 12.3
Zadano bylo: 12.3

Zadej 2. cislo cele: 12
Zadano bylo: 12

Prumer = 12.15

Vystup 2. programu:

Zadej cele cislo: 12

Zadano bylo: 12

Zadej realne cislo: 12.2
Zadano bylo: 12.2

Zadej vetu: Ahoj, jak se mas?
Zadano bylo: Ahoj, jak se mas?
Zadej znak: w

Zadano bylo: w

Zadej slovo: lepidlo

Zadano bylo: lepidlo

Metody nextint(), nextDouble() a next() jsou tzv.
,Zrave” — prectou a zlikviduji vSechny ,bilé" znaky
(mezera, znaky konce radky, tabulator)

Reseni
pfred pouzitim metody nextLine() vyprazdnit vstup

prikazem sc.nextLine()

Pozor — ale:

metoda nextLine() neni Zrava, ale za to zlikviduje
znaky konce radky, proto se za ni nesmi pouzit
pfikaz sc.nextLine()!

Vyprazdnéni vstupu byva Castou chybou!
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Spravné pouziti tridy Scanner

public class PouzitiScanneru{
static private Scanner sc = new Scanner(System.in);
public static void main (String [] args) {

int a = sc.nextInt();

}
}

Takto budeme Scanner pouzivat pfi vicenasobném
volani (napf. v main() a v néjaké dalSi metodé)
— vice bude vysvétleno pozdéji.

Vstup s pouzitim argumentu (piikazova radka)

public class VstupArgumenty {
/I cisla zadana jako parametry v prikazove radce
public static void main(String[] args) {

int a = Integer.parselnt(args[0]);
System.out.print(" a =" + a);

int b = Integer.parselnt(args[1]);
System.out.print(" b =" + b);

int suma = a + b;
System.out.printin("suma =" + suma);

}
}

Na prikazové radce spustime: java VstupArgumenty 5 7
metoda parselnt() provadi prfevod fetézce na celé Cislo
(bude vysvetleno pozdéji - se tfidou String)
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Jak na problém?
Pouzijeme znalosti z dnesni prednasky.
Budeme resit pouze:

Pro zadané n spoctéte a na samostatném radku
vypiste vysledek nasledujiciho ukolu:

Vynasobte Cislo n 567-mi, poté vydeélte vysledek 9,
prictete 7492, pak vynasobte 235, vysledek vydélte
47 a odectéete 498. Jaka CcCislice je ve vypoctené
hodnoté na radu desitek?

< Zadatek >

¢tin
V<—n *"567 /9
Ve (v + 7%92) * 235 pactin, 557/

v—v/ 10 mod 10 v V/10 mod 10
T Ve |V]

VYpIS v

Ve—| v |
7

< Konec >
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int n = sc.nextInt();
intv=(n*567/9+7492)* 235 /47 — 498;
v =v/10 % 10;

v = Math.abs(v);

System.out.printin(v);

PokraCovani na konci dalsi prednasky ...
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