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Poznamka k literature:
m informaci v TIJ3 je velmi malo a zastaralé

m informace v Tut nejsou UpIné nejlépe organizovany

Zakladni charakteristika naseho snazeni:
m aktivita, kdy sami chceme vykreslit néjaky graficky obrazec (Usecku, kruznici, atd.) nebo vypsat text
e nejedna se o vykreslovani jednotlivych komponent, napf. zobrazovani tlagitek apod.

+ to zajistuje Swing automaticky

1.1. Jak se komponenty prekresluji

m zacina se od hierarchicky nejvy$siho kontejneru (¢asto JFrame) a postupuje k niz§im
e 0 prekreslovani se vétSinou nemusi zadat, staci jen komponentu zménit
¢ napf. setText () zpUsobi pfepsani textu a i pfipadnou zménu velikosti komponenty

e to je zafizeno tak, Ze zména vzhledu komponenty zpusobi automaticky vyvolani metody repaint ()
Z java.awt.Component

+ tazafidi, Ze pozadavek na vykresleni je umistén do fronty Eekajicich a vykresli se metodou paint-
Component (), jakmile na né&j pfijde fada
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4 navic, zméni-li se pozice nebo velikost komponenty, je pfed repaint () zavolana je$té revali-
date ()

m je tfeba si uvédomit, Ze ve Swingu jsou vSechna volani soucasti jednoho vliakna véetné volani repa-
int () avcéetné reakci na udalosti

e pokud jedna ¢ast trva dlouho, ostatni museji ¢ekat, az dobéhne

m aby bylo vykreslovani co nejplynulejSi (netrhané), pouziva se implicitné metoda dvojiho bufferovani
(double-buffered)

e komponenty se pfekresluji do bufferu v pozadi a az kdyz je hotov, jednorazoveé se prepne na obrazovku

m existuje jednoduchy recept na vylep$eni rychlosti vykreslovani — nastavit neprihledné komponenty (t&ch
je prakticky v programu naprosta vétsSina, ne-li vSechny) na skute¢né nepriihledné (opaque)

e pro to slouzi metoda setOpaque(boolean isOpaque) z javax.swing.JComponent

o standardni nastaveni je totiz false (= prihledné) coz pfi vykreslovani zpUsobi, Ze se musi kompletné
vykreslit i komponenty, které jsou pod prahlednou komponentou

+ u nékterych komponent ale nastaveni zalezi na pouzitém L&F
e je-li komponenta prihledna, nevykresluje se jeji pozadi nastavené pomoci setBackground ()

+ naopak okraje komponenty, jsou-li vykreslovany, se vykresluji vzdy

1.2. Grafické moznosti API

m jsou zaloZené na primitivni (= minimalni moznosti) tfidé java.awt.Graphics
e od JKD 1.2 je k dispozici potomek java.awt.Graphics2D
m metody tfidy Graphics2D umozfuji snadno:
o kreslit Cary libovolné tloustky
e vyplnovat obrysy barvami, pfechody, texturami
e posouvat, rotovat, zmensSovat, zkosit graficka primitiva i text

e pracovat s obrazky atp.

1.2.1. Kam kreslit a jak

m Ize kreslit na jakykoliv objekt zdédény od javax.swing.JComponent
e nelze kreslit na JFrame

m pro kresleni je tfeba prekryt metodu
protected void paintComponent (Graphics g)

m to znamena, Ze musime vytvofit vliastni tfidu zdédénou od JComponent (abstraktni tfida)
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o prakticky vétSinou dédime od JPanel
m parametrem je graficky objekt (graficky kontext), ktery se ziska ,automaticky*
e 0 jeho vytvoreni se nemusime starat, protoZe tuto metodu nikdy pfimo nevolame

4 vyvolava se metodou repaint (), ktera dokaze vynutit okamzik kresleni

1.2.2. Souradnicovy systém

m pocatek souradnic [0, 0] (typu int = pocet pixeld) je v levém hornim rohu
e soufadnice x (Sifka, width) roste doprava
e souradnice y (vyska, height) roste doll

= max. hodnota x a y (velikost prostoru, kam Ize kreslit = ,platna“) je dana velikosti komponenty
x = getWidth()-1,y = getHeight()-1
e odecteni 1 je nutné, protoze souradnice jsou od 0

m protoZe se u komponenty mohou vyskytnout okraje, je vhodné pouzit
Insets insets = getlInsets();
int minX = insets.left;
int minY = insets.top;

int maxX = getWidth() - insets.left - insets.right-1;
int maxY¥ = getHeight () - insets.top - insets.bottom-1;

1.2.3. Prace s grafickym kontextem

m objekt tfidy Graphics z historickych divodd pfedavany do paintComponent () témér nikdy nepouzi-

vame pfimo
e pretypovava se na Graphics2D
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
m tato tfida ma mnohem vétsi moznosti
m nese si s sebou nasledujici defaultni nastaveni renderovacich atribut(
e Paint - barva popfedi komponenty (Cernd)
e Font — font popisu komponenty (Dialog, PLAIN, 12 pt)
e Stroke — typ €ary — tloustka 1, nepferuSovana ¢ara
e Transform— zadna transformace

podrobnosti a ukazky viz v tutorial\2d\overview\rendering.html
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Poznamka

1. objekt tfidy Graphics pfedavany do paintComponent () je pak také pfedavan do automaticky
volané metody paintBorder ()

pokud tedy zménime néjaké nastaveni, promitne se i do pfipadného ohraniceni
pokud to nechceme, pouzivame:
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g.create(); // kopie

// né&jaké nastaveni nad kopii
g2.translate(x, y);

g2.dispose(); // zru3eni kopie
2. obCas je vidét jako prvni pfikaz metody paintComponent () volani super.paintCompo-
nent (g) ;
m tim se zajisti, ze se nejdfive vykresli vSe, co bylo pozadovano v predkovi
m pokud na kreslici komponentu jen jednorazové kreslime, pak je tento pfikaz zbytecny

m ma-li komponenta reagovat na repaint (), je tento pfikaz vhodny (viz dale)
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Priklad 1.1. Ukazka vytvoreni kreslici komponenty a starého (z Graphics) a nového
(z Graphics2D) zplisobu kresleni

import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.geom.*;

class MojeKresliciKomponenta extends JPanel {
MojeKresliciKomponenta () {
setOpaque (true) ;

}

public Insets getInsets() {
return new Insets (10, 10, 10, 10);
}

protected void paintComponent (Graphics g) {
Insets insets = getlInsets();
int minX = insets.left;
int minY = insets.top;
int maxX = getWidth() - insets.left - insets.right - 1;
int maxY = getHeight () - insets.top - insets.bottom - 1;
// stary zpusob z Graphics
g.setColor (Color.yellow) ;
g.fillRect (minX, minY, maxX, maxyY);
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
// novy zpusob z Graphics2D
g2.setPaint (Color.black) ;
g2.draw (new Line2D.Double (0, 0, maxX, maxY));

}
public class GrafikaZaklad {
public static void main(String[] args) {

JFrame oknoF = new JFrame ("GrafikaZaklad");
oknoF.add (new MojeKresliciKomponenta()) ;
oknoF.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON_CLOSE) ;
oknoF.setSize (250, 250);
oknoF.setVisible (true);

}

1.3. Zakladni graficka primitiva

m Z java.awt.geom

m vykresluji se obrysové pfednastavenou barvou pomoci
g2.draw (Shape s)

m nebo vyplnéné (jsou-li uzaviena) pomoci

g2.£fill (Shape s)

Prednasky KIV/OOP, © Pavel Herout, 2007 5

m od Shape jsou zdédény napf.
e pfimka — Line2D
e obdélnikové tvary — Rectangle2D, RoundRectangle2D, E11ipse2D, Arc2D
® kfivky — CubicCurve2D, QuadCurve2D
e obecny tvar — GeneralPath
tutorial\2d\overview\shapes.html
m toto jsou ale abstraktni tfidy, které maji vzdy dvé vnitfni tfidy . Double a .Float
e napf. Line2D.Double a Line2D.Float
e ty pouzivaji soufadnice x a y bud typu double nebo float
m prakticky je vykresleni pfimky napf.
g2.draw (new Line2D.Double (0.0, 0.0, 10.0, 10.0));
Poznamka

PrestoZze parametry Line2D.Double () maji byt typu double, je mozné pouzivat typ int,
protoze dojde k automatické konverzi na double.

g2.draw (new Line2D.Double (0, 0, 10, 10));
m vyplnéni obdélnika
g2.fill (new Rectangle2D.Double (0.0, 0.0, 10.0, 10.0));

m objekty primitiv nemusime pokazdé vytvaret znovu (€asové narocné), maji dostate€né mnozstvi nasta-
vovacich metod, napf.

setlLine (double X1, double Y1, double X2, double Y2)

setLine (Line2D jinaline)
setLine (Point2D pl, Point2D p2)

1.3.1. Porovnani starého a nového zptisobu kresleni

m tfida Graphics (od které je zdédéna Graphics2D) dava pro vykreslovani primitiv k dispozici pouzitelné
metody typu drawLine (), drawRect (), fillRect (), ...

o vétSinou to ale neni vyhodné, protoZze £111 () adraw () zZ Graphics2D dokazi vyuzit polymorfismu
m dale je tfeba si uvédomit, Ze ,starym zplsobem* vykreslena primitiva byly jen ,pixely na obrazovce”

e primitiva z java.awt . geom jsou kromé toho navic objekty v paméti s mnoha uzite¢nymi metodami,
napr.:

¢ boolean intersectsLine (Line2D 1)

— 1j. test, zda Usecka kfizi jinou Usecku

Prednasky KIV/OOP, © Pavel Herout, 2007 6




¢ nebo int outcode (double x, double y)
— ktera pro obdélnik urci, kde testovany bod lezi — uvnitf nebo vné (vlevo, vpravo, nahore, dole)

+ vytvarime-li aplikaci, ktera pouze jednorazové nevykresluje, jsou tyto metody velkou pomoci

1.4. Nastaveni parametra barvy a ¢ary
m jedna se o barvu obrysu &i vypIné a ¢aru obrysu

e jsou to parametry typu rozhrani Paint (barva) a Stroke (€ara) nastavované metodami tfidy Gra-
phics2D

void setPaint (Paint paint) avoid setStroke (Stroke s)

1.4.1. Rozhrani Paint

m toto rozhrani implementuji tfidy:

e Color —jednolita barva

® GradientPaint — barevny pfechod

® TexturePaint —textura
m vlastnost se nastavuje pomoci g2 .setPaint (Paint p);
m Color ma mnoho moznosti (viz dokumentace)

e typické pouziti je Color (int r, int g, int b) pro vytvoreni libovolné neprihledné true-color
barvy

e nebo pouziti jedné ze 13 jiz pfednastavenych ,zakladnich® konstantnich barev

¢ black, blue, cyan, darkGray, gray, green, lightGray, magenta, orange, pink, red,
white, yellow

¢ pouziti je Color.red a lze pouzit i velka pismena Color.RED
e dale Ize pouzivat i prihledné barvy (transparency) atd.
m GradientPaint ma typicky zpusob pouziti:

GradientPaint (float x1, float yl, Color colorl,
float x2, float y2, Color color2)

e napf. postupny vodorovny pfechod od ¢ervené ke Zluté:
GradientPaint redToYellow =

new GradientPaint(x, y, Color.red,
x + sirka, y, Color.yellow);
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1.4.2. Rozhrani Stroke

implementuje tfida BasicStroke
vlastnost se nastavuje pomoci g2.setStroke (Stroke s);
e Ize nastavit zejména tloustku ¢ary (width)

+ typické pouZiti: new BasicStroke (2.0f);

Vystraha

parametr je typu float, takZze pouze vyraz (2.0) zplsobi chybu pii prekladu

pokud je ¢ara pferusovana, Ize ji libovolné nakonfigurovat pouzitim tfidy:

BasicStroke (float width,
int cap,
int join,
float miterlimit,
float[] dash,
float dash_phase)

cap tvar zakonéeni

® == CAP BUTT — pravouhlé bez pfesahu

® == CAP ROUND — zakulacené s pfesahem
® == CAP_SQUARE — pravouhlé s pfesahem

join — typ napojeni dvou &ar
A JOIN BEVEL — useknuté
L]

A JOIN MITER — do Spicky

¢ A JOIN ROUND —do kulata

miterlimit —maximalni délka Spi¢atého napojeni

dash — vzor pferusované ary

e pferuSovana: float[] dash = {10.0f};

e ¢erchovana: float[] dash = {10.0f, 3.0f, 2.0f, 3.0f};

dash_phase — offset v po€tu bodu, kdy méa zacit pferuSovana ¢ara
float[] dash = {10.0f};
BasicStroke dashed =

new BasicStroke(1.0f,
BasicStroke.CAP_BUTT,
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BasicStroke.JOIN_MITER,
10.0f, dash, 0.0f);

Poznamka

Pouzivame-li zakladni primitiva a tenké ¢ary, je vhodné zapnout antialiasing, ktery ¢asto vyznamné
vylepsi vzhled obrazku

g2.setRenderingHint (RenderingHints.KEY ANTIALIASING,
RenderingHints.VALUE ANTIALIAS ON);

Prednasky KIV/OOP, © Pavel Herout, 2007

Priklad 1.2. Ukazka grafickych primitiv

import java.awt.*;
import java.awt.geom.*;
import javax.swing.*;

public class Primitiva2D extends JPanel {
public void paintComponent (Graphics g) {
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g2.setRenderingHint (RenderingHints.KEY ANTIALIASING,
RenderingHints.VALUE ANTIALIAS ON);

Dimension d = getSize();
int gridwidth = d.width / 6;
int gridHeight = d.height / 2;

g2.setPaint (Color.white) ;
g2.fill (new Rectangle2D.Double (0, 0, d.width, d.height));

Font font = new Font ("SansSerif", Font.PLAIN, 8);
FontMetrics fontMetrics = g2.getFontMetrics (font);

g2.setPaint (Color.lightGray);

g2.draw3DRect (0, 0, d.width - 1, d.height - 1, true);
g2.draw3DRect (3, 3, d.width - 7, d.height - 7, false);
g2.setPaint (Color.black) ;

int x = 5;

int v = 8;

int rectWidth = gridwidth - 2 * x;

int stringY = gridHeight - 3 - fontMetrics.getDescent();

int rectHeight = stringY - fontMetrics.getMaxAscent() - y - 5;

// Line2D

g2.draw (new Line2D.Double (x, y+rectHeight-1,
x + rectWidth, vy)):;

g2.drawString ("Line2D", x, stringY¥);

x += gridWidth;

// Rectangle2D

g2.setStroke (new BasicStroke (2.0f));

g2.draw (new Rectangle2D.Double(x, y, rectWidth, rectHeight));
g2.drawString ("Rectangle2D", x, stringY);

x += gridWidth;

// RoundRectangle2D
// float vzor[] = {10.0f, 3.0f, 2.0f, 3.0f};
float vzor[] = {10.0f};
BasicStroke dashed = new
BasicStroke (1.0f,

BasicStroke.CAP BUTT,
BasicStroke.JOIN MITER,
10.0f, wvzor, 0.0f);
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g2.setStroke (dashed) ;

g2.draw (new RoundRectangle2D.Double(x, y, rectWidth,
rectHeight, 10, 10));

g2.drawString ("RoundRectangle2D", x, stringy);

X += gridWidth;

// Arc2D

g2.setStroke (new BasicStroke(8.0f,
BasicStroke.CAP BUTT,
BasicStroke.JOIN MITER)) ;

g2.draw (new Arc2D.Double (x, y, rectWidth, rectHeight,

90, 135, Arc2D.OPEN)) ;
g2.drawString ("Arc2D", x, stringY);
X += gridWidth;

// Ellipse2D
g2.setStroke (new BasicStroke (2.0f));
g2.draw (new Ellipse2D.Double(x, vy,
rectWidth, rectHeight));
g2.drawString ("Ellipse2D", x, stringY);
X += gridWidth;

// GeneralPath uzavrena - polygon
int x1Points[] = {x, x+rectWidth, x, x+rectWidth};
int ylPoints[] = {y, ytrectHeight, y+rectHeight, vy};
GeneralPath polygon = new
GeneralPath (GeneralPath.WIND_EVEN_ODD,
x1Points.length);
polygon.moveTo (x1Points[0], ylPoints[0]);
for (int 1 = 1; 1 < x1Points.length; i++ ) {
polygon.lineTo (x1Points[i], ylPoints[i]);
}
polygon.closePath();
g2.draw (polygon) ;
g2.drawString ("GeneralPath", x, stringY¥);

// druhy radek

x = 5;

y += gridHeight;
stringY += gridHeight;

// GeneralPath otevrena - polyline
int x2Points[] = {x, x+rectWidth, x, x+rectWidth};
int y2Points[] = {y, ytrectHeight, y+rectHeight, vy};
GeneralPath polyline = new
GeneralPath (GeneralPath.WIND_ EVEN_ODD,

x2Points.length);
polyline.moveTo (x2Points[0], y2Points([0]);
for (int 1 = 1; 1 < x2Points.length; i++ ) {

polyline.lineTo (x2Points[i], y2Points[i]);

}
g2.draw (polyline);
g2.drawString ("GeneralPath otev¥enad", x, stringy);
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X += gridWidth;

// Rectangle2D

g2.setPaint (Color.red);

g2.fill (new Rectangle2D.Double (x, y, rectWidth, rectHeight));
g2.setPaint (Color.black);

g2.drawString ("Rectangle2D", x, stringY¥);

x += gridWidth;

// RoundRectangle2D

GradientPaint redToYellow = new GradientPaint(x, y, Color.red,
X + rectWidth, vy, Color.yellow);

g2.setPaint (redToYellow) ;

g2.£fi11 (new RoundRectangle2D.Double(x, y, rectWidth,

rectHeight, 10, 10));

g2.setPaint (Color.black);

g2.drawString ("RoundRectangle2D", x, stringy);

X += gridWidth;

// Arc2D

g2.setPaint (Color.red);

g2.fill (new Arc2D.Double (x, y, rectWidth, rectHeight,
90, 135, Arc2D.OPEN)) ;

g2.setPaint (Color.black);

g2.drawString ("Arc2D", x, stringy);

x += gridWidth;

// Ellipse2D
redToYellow = new GradientPaint(x, y, Color.red,
x+rectWidth, y,Color.yellow);
g2.setPaint (redToYellow) ;
g2.fill (new Ellipse2D.Double(x, y, rectWidth, rectHeight));
g2.setPaint (Color.black) ;
g2.drawString ("Ellipse2D", x, stringY);
X += gridWidth;

// GeneralPath
int x3Points[] = {x, x+rectWidth, x, x+rectWidth};
int y3Points[] = {y, ytrectHeight, y+rectHeight, vy};
GeneralPath filledPolygon = new
GeneralPath (GeneralPath.WIND_EVEN_ODD,
x3Points.length);
filledPolygon.moveTo (x3Points[0], y3Points[0]);
for (int 1 = 1; 1 < x3Points.length; i++ ) {
filledPolygon.lineTo (x3Points[i], y3Points[i]);
}
filledPolygon.closePath() ;
g2.setPaint (Color.red);
gz2.fill (filledPolygon) ;
g2.setPaint (Color.black);
g2.draw(filledPolygon) ;
g2.drawString ("GeneralPath", x, stringY¥);
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public static void main(String s[]) {
JFrame f = new JFrame ("Primitiva2D");
f.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
f.getContentPane () .add (new Primitiva2D());
f.setSize (750, 300);
f.show();

Poznamka

pokud chceme tvar vyplnit a navic oramovat, musime pouZit nejdfive £111 () a pak draw ()

1.5. KFivky jako graficka primitiva
m existuji dvé
® QuadCurve2D — kfivka uréena dvéma koncovymi body a jednim fidicim bodem
4 ma jen jedno zakfiveni
¢ tutoriall\2d\display\Quad.html
e CubicCurve2D — Beziérova kfivka uréena dvéma koncovymi body a dvéma fidicimi body
¢ ma dvé zakfiveni
¢ tutoriall\2d\display\Cubic.html

1.5.1. Obecna krivka — GeneralPath

m mUze byt uzaviena (polygon) nebo oteviena (polyline)
m typicky se vytvafi tak, Ze se nejdFive definuji pole soufadnic x a y

m pak se vytvoii objekt tfidy GeneralPath, kterému se uréi zplsob vyhodnoceni, zda je néjaky bod uvnitf
(winding rule) — vétSinou se pouzije WIND EVEN ODD

e druhy parametr je pocet bodu, ze kterych bude kiivka skladat
m tfetim krokem je nastaveni vychoziho bodu pomoci moveTo ()
m pak nasleduje spojeni bodl pomoci

e lineTo () — spojeni Useckou

e quadTo () — spojeni kfivkou

m posledni krok muze byt uzavreni kiivky pomoci closePath ()
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1.6. Afinni transformace

m Graphics2D poskytuje moznosti transformaci
e translate — posun soufadnic
e rotate — natoCeni
e scale —zména méfitka
® shear — zkoseni
m tyto transformace Ize slu€ovat
m Ize je provést nad celym kreslicim prostorem jednotlivé, pomoci metod z Graphics2D
® translate ()
® rotate ()
® scale ()

® shear ()

Priklad 1.3.

public class Transformace extends JPanel {
protected void paintComponent (Graphics g) {
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
Dimension d = getSize();
int sirka = d.width / 3;
int vyska = d.height / 3;
g2.setStroke (new BasicStroke (10.0f));
// g2.translate(sirka, vyska);
// g2.rotate (Math.toRadians (45)) ;
g2.rotate (Math.toRadians (45), 1.5 * sirka, 1.5 * vyska);
// g2.scale (0.5, 0.5);
// g2.shear (0.5, 0.0);
g2.setPaint (Color.yellow) ;
g2.draw (new Rectangle2D.Double (sirka, vyska,
sirka, vyska));
g2.setPaint (Color.black) ;
g2.draw (new Line2D.Double (sirka, 2 * wvyska,
2 * sirka, vyska));

}
m druhou moznosti je pfipravit si objekt tfidy AffineTransform a pak pomoci
g2.transform(AffineTransform Tx)

tuto transformaci provést najednou
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1.7. Interakce s uzivatelem

m potiebujeme-li prekreslit grafiku, aniz bychom ménili pozici a/nebo velikost zakladni kreslici komponenty
musime pfi reakci na udélost volat metodu repaint () z kreslici komponenty
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Priklad 1.4.

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.geom.*;
import javax.swing.*;

class Kresleni extends JPanel {
int pocet = 1;
protected void paintComponent (Graphics g) {
// super.paintComponent (g) ;
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
Dimension d = getSize();
int y = d.height;
int krok = d.height / 20;
g2.setStroke (new BasicStroke (10.0f));
g2.setPaint (Color.yellow) ;
g2.draw (new Line2D.Double(d.width / 2, vy, d.width / 2,
y - (krok * pocet)));

public class Klikani {
Kresleni kresleni;
Klikani () {
JFrame oknoF = new JFrame ("Klikani");
kresleni = new Kresleni();
JPanel jPN = new JPanel () ;
JButton tBT = new JButton ("+1");
tBT.addActionListener (new ActionListener () {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
kresleni.pocet++;
kresleni.repaint();
}
1)
JPN.add (tBT) ;
oknoF.add (jPN, BorderLayout.NORTH) ;
oknoF.add (kresleni, BorderLayout.CENTER) ;
oknoF.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
oknoF.setSize (250, 250);
oknoF.setVisible (true);

public static void main(String[] args) {
new Klikani ();
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1.8. Interakce uzivatele s jednotlivymi grafickymi
objekty
m obcas potiebujeme, aby grafické objekty reagovaly na udalosti od my3i

e graficka primitiva obsahuji metodu contains (), ktera zjisti, zda jsme uvniti objektu

¢ pak staci jen obslouzit udalosti od MouseListener (kliknuti) a/nebo MouseMotionListener
(pohyb)
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Priklad 1.5.

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.geom.*;
import javax.swing.*;

class Kresleni extends JPanel implements MouseListener,
MouseMotionListener {

int pocet;
Color barva;
Rectangle2D cara;

Kresleni () {
setOpaque (true) ;
pocet = 1;

barva = Color.yellow;

cara = new Rectangle2D.Double();
this.addMouselListener (this);
this.addMouseMotionListener (this) ;

protected void paintComponent (Graphics g)
super.paintComponent (g) ;
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
Dimension d = getSize();
int y = d.height;
int krok = d.height / 20;
g2.setPaint (barva) ;

{

cara.setRect(d.width / 2, y - (krok * pocet),

10, (krok * pocet));
g2.fill (cara);

public void mouseClicked (MouseEvent e) {
if (cara.contains(e.getX (), e.get¥()))
if (barva.equals(Color.yellow)) {
barva = Color.red;
}
else {
barva = Color.yellow;

}
repaint () ;
}

public void mouseEntered (MouseEvent e) {

public void mouseExited (MouseEvent e) { }

public void mousePressed (MouseEvent e) {

public void mouseReleased (MouseEvent e) {

public void mouseDragged (MouseEvent e) {
public void mouseMoved (MouseEvent e) {
if (cara.contains(e.getX (), e.get¥()))
barva = Color.green;

{

}

}
}

}

{
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}
else {

barva = Color.blue;
}

repaint () ;

}

1.9. Prace s textem a fonty

m srovname-li popisy komponent a psani textu do grafického okénka, pak jedina shodna véc je prace s
nastavenim font

e tfida Font a metody getFont () a setFont () funguiji
o dale v3ak nasleduji samé odliSnosti
m metody pro vypis textu:
drawString (String str, int x, int vy)
m soufadnice x a y oznacuji po¢ate¢ni bod, odkud se bude text vypisovat
® Co je minéno pojmem ,pocate¢ni bod“?
g.drawString (s, 0, 0);

g.drawString(s, 0, 20);
g.drawString(s, 0 , d.height - 1);

[ UmisteniTextu1 [E[El

Cao, jakije&?

Cao, jakZigd?
- ascender
. e v
- baseline
descender

m pismo na fadce je umisténo do tzv. pismové osnovy
o tu tvofi nékolik vodorovnych €ar, nazyvanych odborné dotaznice

e tfi zakladni z nich se jmenuji horni dotaznice (ascender line), zakladni dotaznice neboli ucafri
(baseline) a dolni dotaznice (descender line)

+ vyznam ascender line je v typografii jiny — velikost velkych pismen
m metodé drawString () se pfedavaji soufadnice levého bodu na zakladni dotaznici

e to je zasadni rozdil (a také Casty zdroj vySe zobrazenych chyb) se zadavanim souradnic grafickych
primitiv, u nichz se zadava vzdy levy horni roh

m pouzitelnou (nikoliv pfesnou!) hodnotu nutného posunuti prvni fadky textu Ize ziskat getSize () tfidy
Font
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e udava celkovou velikost aktualniho fontu v typografickych bodech

Font £ = g.getFont();

int vel = f.getSize();
g.drawString(s, 0, 0 + vel);
g.drawString(s, 0 , d.height - wvel);

[ UmisteniTextu? =]

Cao, jakjed?
Cao, jakzijes?

1.9.1. Metrika fontu

m pokud chceme detailnéjsi informace o aktualnim fontu, musime pouzit tfidu FontMetrics

e ziskame i informace ,$itkové”, kdy napf. mizeme zjistit, zda se néjaky text v pouzitém fontu a v zadané
velikosti jesté vejde na obrazovku

m instanci FontMetrics ziskdme pomoci getFontMetrics () tfidy Graphics2D
e metoda je pfetizend
FontMetrics getFontMetrics (Font f)
+ vrati metriku libovolného fontu

m FontMetrics ma pouze metody, které vraci informace, nelze tedy pomoci nich nic ménit

— . woee w
A t
getHeight()5 ’? getAscent(
} getLeading()
—_— . W o w
— + getDescent()

m svislé rozméry fontu vraci getAscent (), getDescent (), getLeading () a getHeight ()

e getHeight () se typicky pouzije pro posun y-ové soufadnice pfi vypisu dalSi fadky, {j. je to vySka
radky

+ do téchto hodnot se zapocitavaji i akcenty nad velkymi pismeny
— toto nemusi byt spinéno pro v8echny fonty

m zména riznych rozmérQ v zavislosti na velikosti fontu a typu rodiny pisma

23 VyskaTextu [_ O] =] 23 VyskaTextu [_ O] =]
Height: 40 Velikostfontu: 30 Height: 39 Velikostfontu: 30
Ascent 31 MaxAscent 31 Ascent 31 MaxAscent 31
Descent 7 WaxDescent 7 Descent 7 WaxDescent 7
Leading: 2 Leading: 1«
- r
Rapik Rapik
Seril =130 '; SansSeril =130 ';
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m dalSi skupina metod z této tfidy umoznuje ziskat Sifku znaku nebo fetézce v daném fontu
e slouzi pro vycentrovani textu, zjisténi, zda se vejde do okénka atp.

m Sifka jednoho znaku int charWidth (char ch)

m Sirka fetézce znakl braného jako celek
int stringWidth (String str)

m int[] getWidths () — vrati $ifky jednotlivych znakl pro prvnich 256 znaku fontu

e pomoci ni miZeme napf. snadno najit ,usporné“ (4j. ,tihlé“) pismo

1.9.2. Pouziti fyzickych fontu

m graficky kontext nam umozniuje pouzit vSechny fonty, které jsou dostupné v naSem pocitaci

e musime vytvofit instanci tfidy java.awt.GraphicsEnvironment volanim jeji statické metody
getLocalGraphicsEnvironment ()

e pak Ize pouzit metodu getAl1Fonts (), ktera vrati pole objektl tfidy Font

GraphicsEnvironment ge =
GraphicsEnvironment.getLocalGraphicsEnvironment () ;
Font[] fonty = ge.getAllFonts();

e z tohoto pole Ize ziskat jiz znaAmymi metodami jména jednotlivych fontd a ty pak pouzit
m druhou moznosti je pouzit metodu vracejici jména rodin pisem

String[] jmena = ge.getAvailableFontFamilyNames () ;

e a pak pomoci metod deriveFont () vytvofit poZadovany fez

m pokusy ukazuji, Ze se mUzete spolehnout na vSechny logické fonty
[&4 FyzickeF onty [_ O] x]

Height 46 Sifka znakii: 312

Ascent 37 Sifka fetézee: 312

Descent § Sitka fontu: 5409

Leading: 0 Mej&irsi znak fontu: 25
[family=Andale Mono,name=Andale Mono, stle=plain,size=40]

‘Andale Mono
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Priklad 1.6. Ukazka pouziti font( pro popis grafu

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.geom.*;
import javax.swing.*;

class Kresleni extends JPanel {

static final int OKRAJ = 10;

int pocet = 1;

int krok, maxY;

Kresleni () {
setOpaque (true) ;

}

protected void paintComponent (Graphics g) {
super.paintComponent (g) ;
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
nakresliOsy (g2);
Dimension d = getSize();
g2.setStroke (new BasicStroke (30.0f,

BasicStroke.CAP BUTT,
BasicStroke.JOIN MITER)) ;

g2.setPaint (Color.yellow) ;
int px = d.width / 2;
int py = maxY - (krok * pocet);
g2.draw (new Line2D.Double (px, max¥, px, py));
vypisHodnotu (g2, px, py):

void nakresliOsy (Graphics2D g2) {
int horniMez = (pocet + 10) / 10 * 10;
Dimension d = getSize();
maxY = d.height - OKRAJ;
krok = (maxY - OKRAJ) / horniMez;
g2.setStroke (new BasicStroke (1.0f));
g2.setPaint (Color.black) ;
g2.draw (new Line2D.Double (OKRAJ * 2, maxy,
d.width - OKRAJ, maxY));
g2.draw (new Line2D.Double (OKRAJ * 2, OKRAJ,
OKRAJ * 2, maxy¥Y));
FontMetrics fm = g2.getFontMetrics();
for (int 1 = 0; 1 <= horniMez; 1 += 5) {
int py = maxY - (krok * i);
g2.draw (new Line2D.Double (OKRAJ * 2 - 3, py,
OKRAJ * 2 + 3, py));
if (1 % 10 == 0) {
String s = "" + i;
int sirka = fm.stringWidth(s);
int posun = fm.getAscent() / 2;
g2.drawString(s, OKRAJ * 2 - 5 - sirka, py + posun);
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void vypisHodnotu (Graphics2D g2, int px, int py) {
if (pocet == 0) {
return;
}
g2.setPaint (Color.red);
Font £ = g2.getFont();
Font fb = new Font (f.getFontName (), Font.BOLD, 18);
FontMetrics fm = g2.getFontMetrics (fb);
g2.setFont (fb) ;
String s = "" + pocet;
int sirka = fm.stringWidth(s) / 2;
int posun = fm.getAscent() / 2;
int y = (maxY - py) / 2 - posun;
g2.drawString (s, px - sirka, max¥ - y);

public class KlikaniGraf {
Kresleni kresleni;
KlikaniGraf ()
JFrame oknoF = new JFrame ("KlikaniGraf");
kresleni = new Kresleni();
JPanel jPN = new JPanel();
JButton tBT = new JButton ("+1");
tBT.addActionListener (new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
kresleni.pocet++;
kresleni.repaint();
}
I
JButton resetBT = new JButton ("Reset");
resetBT.addActionListener (new ActionListener () {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
kresleni.pocet = 0;
kresleni.repaint();
}
by
jPN.add (tBT) ;
jPN.add (resetBT) ;
oknoF.add (jPN, BorderLayout.NORTH) ;
oknoF.add (kresleni, BorderLayout.CENTER) ;
oknoF.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
oknoF.setSize (250, 250);
oknoF.setVisible (true);

public static void main(String[] args) {
new KlikaniGraf () ;
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2. KlikaniGraf
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