Logické programovani — pouziti: um. Int., databaze, sém.web

PROLOG (programming in Logic)
Program popisuje "svét' Prologu (nevyjadruje tok fizeni = vyvojovy
diagram vypoctu)
tvofi jej
databaze faktt a pravidel (tzv. klauzuli), které maiji tvar:

fakta: predikat(arg1, arg2, ...argN).
argumenty mohou byt konstanty nebo proménné
pravidla: hlava :- telo. ,:-* Cteme ,jestlize”

hlavou je predikat s pripadnymi argumenty, télem je
posloupnost faktu pfip. vazanych konjunkci ,,,“ nebo disjunkci ,,;”

predikat(argumenty) :- fakta.
cile: ?- predikat(arg1, arg2, ...argN).

Zapisem cile spustime vypocet, vysledkem jsou hodnoty proménnych

cile
elementy programu jsou
konstanty, promenné, struktury
spoleCné se nazyvaji termy
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PF.
Konstanty ———  Cisla

T atomy a,ja_a_ty, “NOVY”, b1
Proménné A, X,

zacCinaji velkym pismenem nebo podtrzitkem. _ je tzv.anonymni
promenna, jeji hodnota nas nezajima a nevypisuje se

Struktury muz(jan),
cte(student(jan,novy),kniha(A,Nazev))
2+2 je totéz jako +(2, 2) /+\
2 2
Mohou byt: 1)tvofené operatory a operandy

2)tvorené seznamy — vyklad pozdéji
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Pr. dum.pro

Jmeéno fce tzv funktor. ma, dum, dvere jsou atomy
argumenty
ma(dum, dvere).
ma(dum, okno). | fakta
ma(dvere, klika).
rozbite(dvere).

?-ma(dum, dvere). ‘ Odpovi yes

?-ma(Neco, klika). Odpovi Néco = dvere
?-ma(dum, Neco). ' Cile =dotazy  Odpovi Néco = dvere
?-ma(X, Y), rozbite(Y). Odpovi X=dum, Y=dvere

Postup spusteéni:

V interaktivnim rezimu spustit Amzi Prolog, pak Listener, pak Start. VypiSe se
prompt ?- Pak zavedeme program pomoci: Listener, Consult a z okna Otevrit
vybereme 1dum.pro Tim Prolog zna co plati v jeho svété a mizeme se ptat na
cile. Po odpoveédi odradkujeme Pri oprave programu a jeho ulozeni zavadime
jej pomoci Listener, Reconsult, které prepise puvodni databazi fakta a
pravidel. Consult by pridalo novy program za stary
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Pravidla

cil(argumenty):-logicka formule z podcilu.
Matematicky zapis pravidlaby byl p«—qg1&qg2&... &qgn.
Pr. rodina.pro

rodic(eva, petr). rodic(eva, jan). %eva je rodicem petra a jana
rodic(jindrich, jan). zena(eva). muz(petr).% vlastni jmena zacinaji malym
muz(jan). muz(jindrich). %pismenem, jsou to konstanty

matka(M,D):-rodic(M,D), zena(M).
otec(O,D):- rodic(O,D), muz(O).

Vyznam pravidel:

M je matkou D, jestlize M je rodicem D a zaroven M je zZena.
O je otcem D, jestlize O je rodiCem D a zaroven O je muzem.
Jak definovat rodinné vztahy? Zkuste si to

deda(D, V) :- rodic(D, X), rodic(X, V).
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Predikaty se odlisuji dle jména i arity
otec(O,D) je jiny predikat nez otec(O)
Prvy je vlastne binarni relaci mezi dvema osobami, druhy je unarni
relaci rikajici pouze zda nejaka osoba je otcem
Anonymni proménna = nechceme znat jeji hodnotu
Muze jich byt vice v klauzuli a navzajem nesouvisi
Oznacuje se podtrzitkem
PF.
Definice otce = nékdo, kdo je rodiCem a muzem a nezajima nas kdo
jsou déti
otec(O):- rodic(O,_), muz(O).
Def.syna zkuste sami
Databazi Ize i prabézné doplhovat
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Rekurze

Definice ¢eskych panovniku — premyslovcu
Premyslovec je premysl| _orac

Premyslovec je syn premyslovce

Zapsano prologovsky:
premyslovec(premysl_orac).
premyslovec(P):-syn(P,R), premyslovec(R).

Alternativne to lze vyjadrit jedinou klauzuli: Pfemyslovec P je bud
premysl-orac, nebo je to syn nejakeho R, ktery je premyslovcem.

premyslovec(P):-
(P=premysl_orac) ; (syn(P,R),premyslovec(R)).

Pokud nam odpovéd nestaci, muzeme ji odmitnout zapisem stredniku
Prolog pak zkusi nalézt jiné reSeni
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1 Jak vytvofit dotaz na jména vSech pfemyslovcu?
2 Jak definovat potomka po meci?

3. Jak definovat pfibuznost osob X a Y po meci?

4 Jak definovat pribuznost osob X a 'Y

Adl Predpokladejme, ze v databazi prologu mame fakta o potomcich tvaru
syn(nezamysl, kresomysl) atd. Pak se |ze dotazovat

?-premyslovec(P).

P=...; pokud na odpoed reagujeme ; bude se hledat jiné reseni.
P=...;
no az se vycerpaji vSechny moznosti, bude odpovéed no.

VSsechna reseni Ize nalézt pohodinéji jedinym slozenym dotazem

?-premyslovec(P), write(P), fail.

ktery vaze konjukci tfi podcile: nalezeni premyslovce P, vypis P, a vzdy
nesplnéného predikatu fail, ktery zpusobi hledani jiného feSeni, které
samoziejmé zase skonci fail, ale vypise nam dalsi jmeéno.
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Princip rezoluce aneb jak Prolog hleda reseni

Predpokladejme pravidla a , b tvaru
a-a;a, ...,a,

b:-by,b, ..., b,

Necht b, je a

Pak rezoluci je

b:-by,b, ...by,a,a, ...,a,,0,,, b,

Tzn. kdyz se pfi plnéni cilu z téla pravidla b narazi na zpracovani cile b,
alias a, zaCnou se zpracovavat cile téla pravidla a.

Jednotlivé cile jsou predikaty, které Prolog porovnava s klauzulemi v
jeho databazi. Proces porovnavani, kdyz dopadne uspesng, se
nazyva unifikaci
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Unifikace

. porovna-li se volna promenna s konstantou, navaze se na tuto
konstantu,

. porovnaji-li se dvé volné (neinstalované) proménné, stanou se
synonymy,
. porovna-li se volna promenna s termem, navaze se na tento term,

. porovnaji-li se termy, které nejsou volnymi proménnymi, musi byt pro
uspesne porovnani stejne.

Pr. unifikace vdotazu ?-X=Y,Y =a. Pak XiY ma hodnotu a
Pozor, operatorem ,=, unifikujeme, nepfrifrazujeme, pro prirazeni slouzi
operator ,,is"
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Pr.3nsd.pro nejvetsiho spolecneho delitele
1.Nejvétsi spolecny délitel Aa A je A
2.Nejvetsi spoleény délitel A a B je NSD jestlize

pri A vétsim nez B plati: A1 je A-B a nejvétsi spole€ny délitel A1
aBje NSD

3. pri A mensim nez B plati B1 je B-A a nejvétsi spole¢ny délitel B1
aAjeNSD
nsd(A,AA). % 1
nsd(A,B,NSD) : - A>B, % 2
Alis A-B,
nsd(A1,B,NSD).
nsd(A,B,NSD) : - A<B, % 3
Blis B-A,

nsd(B1,A,NSD).
Po zkonzultovani souboru s programem spustime vypocet napr.
?-nsd(16,12,X).
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Pr.4fakt.pro Vypocet faktorialu

Faktorial 1 je 1.
Faktorial N je F, jestlize plati, ze nejaké M ma hodnotu N-1 a souCasnée
faktorial M je G a sou€asné F ma hodnotu G*N

fakt(1,1).
fakt(N,F) :- M is N-1,
fakt(M,G),
Fis G *N.
Vypocet spustime dotazem napr.
?-fakt(3,X).
Pokud bychom vysledek odmitli vznikne chyba preplneni stacku.
Objasnéte proc?
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Zasady pfi plnéni cilu

Dotaz muze byt slozen z nékolika cild.

Pfi konjunkci cilu jsou cile plnény postupné zleva.

Pro kazdy cil je pri jeho plneni prohledavana databaze od
zacCatku.

Pri uspesnem porovnani klauzule s cilem je jeji misto v databazi
oznaceno ukazatelem. Kazdy z cilu ma vlastni ukazatel.

Pri uspesnem porovnani cile s hlavou pravidla, pokracuje vypocet
plnénim cilu zadanych telem pravidla.

Cil je splnén, je-li uspésné porovnan s faktem databaze, nebo s
hlavou pravidla databaze a jsou splneny podcile tela pravidla.

Neni-li behem exekuce néktery cil splnén ani po prohlednuti celé
databaze, je aktivovan mechanismus navratu.

Splnénim jednotlivych cilt dotazu je splnén globalni cil a systém
vypiSe hodnoty proménnych zadanych v dotazu.

Zjisti-li se pri vypocCtu, ze globalni cil nelze splnit, je vysledkem no.
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Mechanismus navratu

exekuce se vraci k predchozimu splnénému cili, zruSi se instalace
(navazani) proménnych a pokousi se opetovné splnit tento
predchozi cil prohledavanim databaze dale od ukazatele pro tento
cil,

splni-li se opétovne tento cil, pokraCuje se plnénim dalsiho,
(predtim nesplnéného) vpravo stojiciho cile,

nesplni-li se predchozi cil, vraci se vypocCet jesté vice zpét (na
vlevo stojici cil).
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Shrnuti zakladnich principu

Program specifikujeme mnozinou klauzuli. Klauzule
maji podobu faktu, pravidel a dotazu. Prolog zna
pouze to, co je definované programem.

Fakt je jméno relace a argumenty (objekty) v daném
usporadani. Usporadani je dulezité.

Pravidlo vyjadruje vztahy, které plati jsou-li splnény
podminky z téla (cile). Hlavu tvori vzdy jen jeden
predikat.

Dotaz muze tvorit jeden nebo vice cilu. Cile mohou
obsahovat proménné i konstanty, Prolog najde tolik
odpovedi kolik je pozadovano (pokud existuji).
Proménna je v klauzuli obecné kvantifikovana. Jeji
platnost je omezena na klauzuli.
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Definice predikatu je posloupnost klauzuli pro jednu

relaci. Predikat muze urcovat vztah, databazovou
relaci, typ, vlastnost, funkci. Jméno predikatu musi
byt atomem.

PInéni cile provadi Prolog pro novy cil

prohledavanim databaze od zaéatku, pfi
opakovaném pokusu prohledavanim od naposled
pouzité klauzule.

Rekurzivni definice predikatu musi obsahovat

ukonéovaci podminku.
Typ termu je rozpoznatelny syntaxi. Atomy a Cisla

jsou konstanty. Atomy a promeénnéeé jsou
jednoduchymi termy. Anonymni promenna

predstavuje neznamy objekt, ktery nas nezajima.
Struktury jsou slozené typy dat. Pravidlo je
strukturou s funktorem :-

Funktor je urcen jménem a aritou
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Unifikace termu podrobnéji

Dva termy jsou uspésné porovnany (lze take rici, ze si jsou
podobné), pokud

* jsou totozné nebo

« proménneé v termech lze navazat na objekty tak, ze po navazani
proménnych jsou tyto termy totozné.

Pr. datum( D, M, 2009) datum(X, 12, R)
jsou unifikovatelné: D je X, M je 12, 2009 je R
datum( D, M, 2009) datum(X, 12, 2004)

nejsou

bod(X, Y, 2) datum( D, M, 2003)
nejsou

datum( D, M, 2009) datum(X, 12)
nejsou

* Prolog vybere vzdy nejobecnéjsi moznost porovnani
 Porovnani vyjadruje operator =
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Pri porovnani proménné se strukturou je nutné vylougcit pripad,
kdy se tato proménna vyskytuje ve vyrazu

Pr.?- X =f(X). %neproveditelné porovnani
Zpusobi navazani X na f(X)

T

na f(X)

na f(X) ...
Zpusobi to stack overflow
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I'l Aritmetickeé vyrazy jsou termy !!

?2-X=+(2,2). Bude odpoved
X=2+2

?-X=2+2. Bude také odpoved
X=2+2

Protoze + je jménem struktury a 2 , 2 jsou argumenty
Pro vyhodnoceni nutno pouzit predikat is

?-Xis +(2,2).

X=4

?-Xis 2+ 2.

X=4
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Seznamy

Seznam je rekurzivni datova struktura tvaru:
[e1, e2, ..., en], kde ei jsou elementy seznamu.
Elementy seznamu jsou ¢asto opét seznamy

Svislitkem lze seznam rozdelit na prvy element (také se nazyva hlava)
a zbytek seznamu

[ Hlava | Zbytek ]
[]to je prazdny seznam
Pr.[a, b, c] dtto [a|[b,c]] dtto [a,b|[c]] dtto [a,b,c|[]]

Graficky to zachycuje obr. VSimnéte si, ze zbytek seznamu je opet
seznam (pfipadné prazdny seznam)
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Priklady, jaké budou vysledky porovnani

[ X]=[a,b,c d] ?

no

[X|Y]=[a, b,c,d] ?

yes X=a, Y=[b,c,d ]
[X,Y|Z]=[a,b,c,d] ?

yes X=a,Y=b,Z=[c,d]
[ X]=[[a,b,c,d]] ?

yes X=[a,b,c,d]
[X|Y]=[[a [b,c]]d] ?

yes X=[a, [b,c]], Y=[d]
[X[Y]=]] ?

no

[X[Y]=[d] ?

yes X=d, Y=[]
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Predikaty pro praci se seznamy

Zjisténi, zda v nejvysSi urovni seznamu existuje prvek dela predikat
member(Prvek,Seznam)
Slovne Ize jeho Cinnost vyjadrit

member plati, 1. je-li prvek na zaCatku seznamu, 2. jinak member plati
pokud prvek je ve zbytku seznamu

member(X,[X]_]). %1.
member(X,[_|Y]) :- member(X,Y). %2.
?-member(a, [b,a,c,[d,a]]).

yes

?-member(a, [b,c,[d,a]]).

no

Tento predikat je mezi standardnimi, nemusime ho programovat
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Nalezeni posledniho prvku seznamu
last(Seznam, Prvek)
1.Je-li v seznamu jen jeden prvek, tak je tim poslednim,
2.jinak je to posledni prvek ze zbytku seznamu

last([X],X). %1.
last([_|T],X) :- last(T,X). %2.

?- last([a,[b,c]],X).
X =1b,c]
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Odstraneni prvku ze seznamu
delete(Puvodniseznam, Vyslednyseznam, Prvek)

delete([X|T],T,X).
delete([Y|T],[Y|T1],X) :- delete(T,T1,X).

Zkusme formulovat slovné

Je-li prvek prvnim v seznamu,je vysledkem zbytek, jinak je vysledkem
seznam se stejnym prvnim prvkem, ale se zbytkem, v némz je
vynechan uvazovany prvek

Dotazovat se muzeme napf.
?- delete([a,b,a],L,a).

L =[b,a]; stfrednikem jsme odmitli reSeni, hleda jiné
L =[a,b]; znovu jsme odmitli, hleda jiné
no dalSi feseni jiz neexistuje
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Pridani seznamu k seznamu
append(Seznam1,Seznam2,Vysledek)

append([ ],X,X).

append([A|B],X,[A|C]):-append(B,X,C).

Formulujme predikat slovne: Kdyz pridame k prazdnéeému seznamu seznam
X, vysledkem bude seznam X. Kdyz pfidame k seznamu (jehoz prvy
prvek je A a jeho zbytek je B) seznam X, bude vysledny seznam mit

prvy prvek A a jeho zbytkem bude seznam C, ktery vznikne pfidanim k
seznamu B seznam X.

?- append([a,b],[c],X).
X =[a,b,c] a pokud ted odradkujeme (tj. odpoved nam staci), odpovi

yes
2.
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Dalsi pozoruhodnosti append
append([ [.X,X).
append([A|B],X,[A|C]):-append(B,X,C).

Zeptame se, jaké dva seznamy musime appendnout, aby vzniklo [a,b,c]
Prolog nam je najde a pokud budeme chtit, najde nam vsechny moznosti

?- append(X,Y,[a,b,c]).
=1l
=[a,b,c];
= [a]
=[b,c];
= [a,b]
=[c];

= [a,b,C]

=115

Nami definovany append je obousmeérny (Ize zamenit co je vstup a co
vystup)
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Argumenty funkci (tj. prologovské proménné) mohou byt
bound (vazané) nebo free (volné). Zkracené je oznaéme b, f

Priklady :
bbb ?-append( [a, b], [c], [a, b, c]).
yes
bbf ?-append( [a, b], [c], S3).
S3 =[a,b,c];
no
bfb ?-append( [a, b], S2, [a,b,c,d] ).
S2=]c,d];
no
?-
bff ?-append( [a, b], S2, S3).
S2 = H159
S3=[a,b | H159];
no
fbb ?-append( S1, [c, d], [a,b,c,d] ).
S1=1Ja,b];
no
Formulujte pfiklady dotazu slovné!
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fbf
S1=1[]

?-append( S1, [c, d], S3).

S3=[c,d];

S1 =[H277] H s Cislem je interni proménna Prologu
S3=[H277,c,d];

S1=[H277,H303]

S3 =[H277,H303,c,d] ;

ffb
S1=]]

atd
?-append( S1, S2, [c, d]).

S2=[c,d];

S1=][c]
S2 =[d];

S1 = [c,d]

S2=1];
no
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fff ?-append( S1, S2, S3).

S1=1]

S2 = H253

S3 =H253;

S1 =[H323]

S2 = H253

S3 =[H323 | H253] ;

S1 =[H323,H349]

S2 = H253

S3 =[H323,H349 | H253]
atd
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Vicesmérnost dalSich predikatu

Predikat member je take vicesmérny
member(X,[X|_]).
member(X,[_|Y]) :- member(X,Y).

?- member(X,[a,[b,c],d]). % Formulujte slovne!
X=a;

X =[b,c];
X=d;
NO

2.
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Vicesmérnost dalSich predikatu

Také delete je vicesmerny predikat
delete([X|T],T,X).
delete([Y|T],[Y|T1],X) :- delete(T,T1,X).

?- delete(X,[a,b],c). %Formulujte slovné!
= [c,a,b];
=[a,c,b];
=[a,b,c];

no

?-
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Seznamy znaku jsou fetézce. Retézce se uzaviraji do fetézcovych

zavorek

?- [X,Y|Z]="abcd".

X = 97
Y =98

Z =[99,100]
yes

?-
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Ovlivnéni mechanismu navratu

Mechanismus navraceni lze ovlivnit tzv Predikatem frezu oznaceny jako !
Ten zpUsobi pri nesplnéni nékteré cile za nim preskok az na nové
pIinéni cile A1, tj zplasobi nesplnéni cile A2.

N
—— P1 - A1, A2, A3, ..

//ﬁ\f\ﬁ\

A2 - B1, B2, !, B3, ...

/ néktery cil nespinén

Samotny ! je vzdy splnén
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Predikat rezu

* Pouzijeme jej, kdyz chceme zabranit hledani jiné alternativy
» Odfizne dalSi provadeéni cilu z pravidla ve kterém je uveden

» Je bezprostredné splnitelnym cilem. Projevi se pouze, kdyz ma pres neg;
dojit k navratu

« Zméni mechanismus navratu tim, ze znepfistupni ukazatele vievo od ngj
lezicich cilu (pfesune je na konec Db)

Pr. pouziti rezu

fakt(N,1) :-N=0,!. % ! Zabrani vypoctu fakt pro zaporny argument pfi odmitnuti vysledku

fakt(N,F) :- M is N-1,

fakt(M,G),
Fis G *N.
?-fakt(1,X).
X=1;
no
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Pr.Hanoiské véze

Jsou dany 3 trny A, B, C.

Na A je navléknuto N kotouCu s ruznymi priameéry tak, ze vytvafri tvar
pagody (menSi je nad vétsim).

Premistéte kotouCe z A na C s vyuzitim B jako pomocného trnu tak,
aby stale platilo, ze nikdy neni polozen vetsi kotouC na mensi

Nasledujici obrazek ukazuje postup premisteni pro 3 kotouce
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1)

3)

Pr.Hanoiské véze

2)

B A

4)

B A
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Pr.Hanoiské veze (6Hanoi.pro)

hanoi(N) :- presun(N,levy,stred,pravy), !.

presun(0, , , ):- L
presun(N,A,B,C) :- %presun z A na B za pouziti pomocného C

Mis N-1,
presun(M,A,C,B),
iInform(A,B),
presun(M,C,B,A).

iInform(A,B) :- write([presun,disk,z,A,na,B]),

nl.

Spustime napr.

?-hanoi(b). nebo ?-veze. Coz zpusobi vypis vyzvy, pfecteni poctu
kotoucu, vypocCet presunu a to se opakuje az do zadani zaporného
poCtu kotoucu. Je to i pfiklad, jak udélat cyklus, repeat nedéla nic, je ale
libovolnekrat splnitelny, read a write nejsou pfi navratu znovusplnitelné

(vazbu na X nelze rozvazat), fail zpusobi nesplnéni a tedy navrat (az k
repeat)
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Standardni predikaty jazyka Prolog

Zahrnuji skupiny predikatu

* |/O operace

« Ridici predikaty a testy

* Predikaty pro praci s aritmetickymi vyrazy
* Predikaty pro manipulaci s databazi

» Predikaty pro praci se strukturami

Jazyk Prolog je vlastné tvoren resolucnim mechanismem a skupinou
standardnich predikatu, z nichz si vétSinu ukazeme, ale nemusite si
vsechny pamatovat.
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|/O operace

write(X) zapis termu do vystupniho proudu
nl odradkovani

tab(X) vystup X mezer

read(X) ctenitermu ze vstupniho proudu

PGS Log.pr. © K.Jezek 2009

38



Ridici predikaty a testy

true vzdy spinény cil

fail vzdy nesplnény cil

var(X) splnéno, je-li X volnou proménnou

nonvar(X) splnéno, neplati-li var(X)

atom(X) splnéno, je-li X instalovano na atom

integer(X) splnéno, je-li X instalovano na integer

atomic(X) splnéno, je-li X instalovano na atom nebo integer

not(X) X musi byt interpretovatelné jako cil. Uspéje, pokud X neni spinén
call(X) X musi byt interpretovatelné jako cil. Uspéje, pokud X je splnén

halt ukoncCi vypocet

X=Y pokus o porovnani Xs'Y
X\=Y opak=

X == striktni rovnost

X\==Y uspésné splnén, neplati-li ==
! zmena mechanismu navratu
repeat nekonecnekrat splnitelny cil
X,Y konjunkce cilu
XY disjunkce cill
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Predikaty pro praci s aritmetickymi vyrazy

Xis E E musi byt aritm. vyraz, ktery se vyhodnoti a porovna s X
El+E2 pri instalovanych argumentech (pod. —, *, /, mod)
El1>E2 pfi instalovanych argumentech (pod. >=,<,=<,\=,=
El==E2 uspeje, jsou-li si hodnoty E1, E2 rovny

El=\=E2 uspeje, nejsou-li si hodnoty E1, E2 rovny

Predikaty k manipulaci s databazi a klauzulemi
To je jiz jen pro informaci
listing(X) vypis vSech klauzuli na jejichz jméno je X instalovano
listing vypis celého programu
clause(X, Y) porovnani X a Y s hlavou a s telem klauzule

asserta(X) pridani klauzule instalované na X na zaCatek databaze
assertz(X) totéz, ale pridava se na konec databaze
retract(X) odstranéni prvého vyskytu klauzule X z databaze

findall(X,Y,Z) vSechny vyskyty termu X v databazi, které splnuiji cil Y jsou
vlozeny do seznamu Z
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Zavody gymnastek —91zavod.pro
Typicka uloha ze sobotni prilohy novin

Urcete jmena vitezek disciplin z techto informaci:

1) Dvorakova ani Sobotkova nevyhraly preskok ani bradla.

2) V preskoku nezvitezila Vera ani Ludmila.

3) Sobotkova se nejmenuje ani Vera ani Jirina a kamaradi

4) s Beckovou

5) Junkova neni ani Monika ani Jirina

6) Vera nevyhrala na bradlech, Monika nevyhrala v prostnych.
7) Jednou z disciplin byla kladina.

8)V kazde ze ctyr disciplin zvitezila jina zavodnice.
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Zavody gymnastek —91zavod.pro

Cisla jednotlivych podminek v zadani jsou v komentafich
vitpres(X,Y):-pojmen(X,Y), %pozitivni cil = dulezité

not((Y=sobotkova; Y=dvorakova)),
not((X=vera; X=ludmila)).
vitbrad(X,Y):-pojmen(X,Y),
not((Y=sobotkova; Y=dvorakova)),
not(X=vera).
vitpros(X,Y):-pojmen(X,Y),
not(X=monika).
vitklad(X,Y):-pojmen(X,Y).
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Zavody gymnastek —91zavod.pro

pojmen(X,junkova):-jmeno(X),
X\=monika, X\=jirina.

pojmen(X,sobotkova):-jmeno(X),
X\==vera, X\==jirina.

pojmen(X,beckova):- jmeno(X).

pojmen(X,dvorakova):- jmeno(X).

jmeno(monika).

jmeno(jirina).

jmeno(vera).

jmeno(ludmila).

ruzne(Al,A2,A3,A4):-

J

%5

%3
%4

jsou
takova
jmeéna

A1\=A2 A1\=A3,A1\=A4 A2\=A3,A2\=A4,A3\=A4. %8
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Zavody gymnastek —91zavod.pro

vitez(X1,Y1,X2,Y2,X3,Y3,X4,Y4):-
vitpres(X1,Y1), vitbrad(X2,Y2),
vitpros(X3,Y3), vitklad(X4,Y4),
ruzne(X1,X2,X3,X4), ruzne(Y1,Y2,Y3,Y4). %8

go:- vitez(JPR,PPR,JBR,PBR,JPROS, %tim se spusti
PPROS,JKLAD,PKLAD),
write(JPR),write(PPR),write(JBR),write(PBR),nl,
write(JPROS),write(PPROS),
write(JKLAD),write(PKLAD).
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Zavody gymnastek (permutacemi) —92zavod1.pro

Vypiseme seznam jmen a seznam prijmeni vitezu
soutezi v poradi: vitezka Bradel, vitezka Kladiny,
vitezka Preskoku, vitezka Prostnych

perm((],[]).
perm(L,[X
del(X,[X]|T]

del(X,[Y|T

P]) :- del(X,L,L1), perm(L1,P).
,T).
LY |[T1]) :- del(X,T,T1).

%hleda poradove cislo N, prvku E, v zadanem seznamu
poradi(E,[E|T],1) :-!.
poradi(E,[X|T],N) :- poradi(E,T,M), N is M+1.
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Zavody gymnastek (permutacemi) —zavod1.pro

%permutuj Jmena a Prijmeni (ta jsem popsal jen pocatecnimi pismeny)
vitez :- perm([j,I,m,v],Jd), perm([b,d,},s],P),
J=[J1,J2,33,J4], P=[P1,P2,P3,P4],
% sob se nejmenuje ver sob se nejmenuje jir
poradi(s,P,N1),poradi(v,J,N2), N1\=N2, poradi(j,J,N3), N1\=N3,
%jun neni mon jun neni jir
poradi(j,P,N4),poradi(m,J,N5), N4\=N5, N4\=N3,
%bradla nevyhrala vera ani dvorak. ani sobotk
J1\=v, P1\=d, P1\=s,
%preskok nevyhrala vera ani lud. ani dvorak, ani sobotk
J3\=v, J3\=|, P3\=d, P3\=s,
%prostna nevyhrala monika
J4\=m,
write(J),write(P).
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