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Výrazy

Výrazy -
(i) l-value (l-hodnota):
    - výraz, který odkazuje na objekt takovým zpùsobem,
      aby se daný objekt mohl “prohlížet” nebo do nìj nì-
      co uložit; mùže být typu neúplné pole, ale nesmí být
      void
(ii) r-value (r-hodnota):
     - opak l-hodnoty, pouze na pravé stranì 

a[i + 50];
sizeof(int) * p;

a[2 * n] = b++ & 0xFF;} }
l-hodnota r-hodnota
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Výrazy

Výrazy, které mohou být l-hodnotou

identifikátor

identifikátor
identifikátor

e[k]
(e)
e.
e->
*e

Operátory, které vyžadují l-hodnotové operandy

&
++ --
= += -= *= /= %= <<= >>= &= ^= |=

levý operand musí být l-hodnota
(pravý ne)

}
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Operátory

Operátory a jejich priorita



P
R

O
G

R
A

M
O

V
Á

N
Í  

V
  J

A
ZY

C
E 

 C
Výraz indexování - I.

Indexování

nekonvenèní
indexování
(  -
ale kupodivu
to funguje)

nepoužívat

char buffer[100];
char *bptr = buffer;
int i = 99;

buffer[0] = 'a';
bptr[i - 1] = bptr[0];
i[bptr] = 'a';

bptr = &buffer[6];
bptr[-4] = 'b';
bptr = NULL;

- index jde vždy od 0
- nejvyšší hodnota indexu je o 1 menší, než rozmìr
  pole uvedený v deklaraci
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Výraz indexování - II.

Indexování vícerozmìrných polí

#define SIZE 10

double matrix[SIZE][SIZE];
int i;

matrix[0][0] = 1.0;

for (i = 0; i < SIZE * SIZE; i++)
   ((double *) matrix)[i] = 0.0;

pøetypováním na jednorozmìrné
pole snadno vynulujeme
(opatrnì - tento postup mùže vést
k chybám z nepozornosti)
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Výraz výbìru složky

Výbìr složky struktury

struct Point { double x, y; } point,
  *ppoint;

point.x = 1.5;
point.y = 3.7;

ppoint = &point;

ppoint->x = 0.0;
(*ppoint).x = 0.0; } ekvivalentní

závorky jsou nutné
(operátor výbìr složky má vyšší
prioritu než operátor dereference *)
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Výraz volání funkce - I.

Volání funkce

double square(double y) {
   return y * y;
}

void swap(int *px, int *py) {
   int t = *px;
   *px = *py;
   *py = t;
}

- jménem a seznamem p-metrù oddìlených èárkami
  v závorkách - nebo () nemá-li fce p-metry
- všechny p-metry se pøedávají hodnotou, tj. nelze je
  operacemi uvnitø fce zmìnit

potøebujeme-li hodnoty
parametrù zmìnit, musí-
me pøedat ukazatele na nì

návratový typ
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Výraz volání funkce - II.

Implicitní pøedání parametrù odkazem

void archg(double data[]) {
   data[0] = 0.0;
}

void sidefx1() {
}

void sidefx2(void) {
}

- je-li p-metrem funkce pole, pøedává se samozøejmì odka-
  zem, tj. ukazatel na pole => zmìníme-li hodnotu prvku
  uvnitø tìla funkce, zmìní se natrvalo
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Inkrement a dekrement

Prefixový/postfixový operátor zvýšení/snížení hodnoty

int i, j;

i++;
j--;
i = j++;
i = j--;

++i;
--j;
i = ++j;
i = --j;

...

i = i + 1;
j = j - 1;
i = j; j = j + 1;
i = j; j = j - 1;

i = i + 1;
j = j - 1;
j = j + 1; i = j;
j = j - 1; i = j;

postfix

prefix

}

}
- používat rozumnì
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Pøetypování

Pøetypování neboli explicitní typová konverze

#include <stdio.h>

const char *entry = "\060\000\000\000Novak\000";
struct S { int age; char name[6]; } *ps;

int main() {
   ps = (struct S *) entry;
   printf("Name: %s, aged %d", ps->name, ps->age);
   return 0;
}

jaký typ z toho
chceme udìlat

int i;
char a[] = "abcd";

i = (int) *a;
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Operátor sizeof

Operátor  - zjištìní velikosti objektusizeof

struct Person { char name[32]; int age; }
   employee;
int i;

printf("%d\n", sizeof(employee));
printf("%d\n", sizeof(i));
printf("%d\n", sizeof(int));

36
4
4

- používá se zejména pøi práci s pamìtí (alokace,
  uvolòování)
- pøi vývoji multiplatformních programù pro zjištìní
  velikosti (a tedy rozsahu) základních datových typù
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Unární operátory

Unární operátory

unární minus a plus
logická negace
bitová negace
adresový (referenèní) operátor
dereferenèní operátor

+, -
!
~
&
*

int i = 0, j = -5;
int *ip;

i = -j; i = ~j;
ip = &i; j = *ip;

if (!i) { ... }

podmínka je splnìna,
je-li i rovno 0.
(i == 0 zn. False,
 i != 0 zn. True)

} vzájemnì
inverzní
(*&x == x)
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Binární operátory a výrazy

Binární operátory
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Operátory posunu

Operátory posunu bitù

j = j >> 41;

int i = 0x8000
int j;

j = i << 2;
j = j >> 3;
j >>= 41;

..00 000 0000 0000 0000

.. 0 0000 0000 0000 0000

..00 0 00 0000 0000 0000

..00 0000 0000 00 0 0000

1

1
1

1

- je-li poèet bitových pozic, o které se má operand posunout,
  vìtší než poèet bitù daného datového typu, bere se hodno-
  ta daná celoèíselným zbytkem po vydìlení poètu pozic poè-
  tem bitù 
- je-li poèet bitových pozic záporný, závisí výsledek na
  pøekladaèi a je 

(v pøíkladu 41 % 32 == 9, tj. posun o 9 vpravo)

nepøedvídatelný
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Bitové operátory

Bitové operátory

a     b     a & b     a ^ b     a | b

0     0       0         0         0
0     1       0         1         1
1     0       0         1         1
1     1       1         0         1

AND XOR OR

-  na zámìnu s logickými operátory && a ||:pozor

int i = 2;
int j = 4;

if (i & j) {...}
if (i && j) {...}

tato podmínka neprobìhne
(a & b == 0, tj. nepravda)

tato podmínka naopak
probìhne, protože a i b jsou
souèasnì nenulové
(a && b == 1, tj. pravda)
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Užití bitových operátorù

Užití bitových operátorù

int onebits(int i) {
   int j, count = 0;

   for (j = 0; j < sizeof(i) * 8; j++) 
      if (i >> j & 1) count++;

   return count;
}

test, je-li 0. bit (LSB)
nastaven na 1

- funkce poèítá, kolik je v parametru typu int jednièkových
  bitù
- operátorem sizeof je zajištìna pøenositelnost mezi platfor-
  mami s rùzným poètem bitù u typu int
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Relaèní operátory

Relaèní operátory - èastý zdroj problémù

tato podmínka
není! v dùsledku
typových konver-
zí splnìna

-  na relace se smíšenými typypozor

if (-1 < (unsigned) 0) {...}

- operátory == a != mají stejnou prioritu (menší než <, <=, >,
  >=) a jsou asociativní zleva, tj. pozor

int x = 7, y = 7;

if (x == y == 7) {...}

tato podmínka není! spl-
nìna, protože v dùsledku
levé asociativity se výraz
vyhodnocuje jako
(x == y) == 7}

1

- nelze porovnávat struktury a uniony (složitý postup)
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Logické operátory

Logické výrazy a operátory

if (a && b) {...}

if (a || b) {...}

- v ANSI C neexistuje logický typ (Boolean), pracuje se s
  celoèíselnými typy: 0 - nepravda, vše ostatní pravda

logické A (AND)

logické NEBO (OR)

- výsledek operací && a || je vždy int
- vždy se provádí neúplné vyhodnocování

- pozor na zámìnu s bitovými operátory
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Podmínìný výraz

Podmínìný výraz

- ternární operátor, asociativní zprava
- výsledná hodnota je dána druhým operandem tehdy, je-li
  první operand nenulový, jinak je dána tøetím operandem

i > 100 ? printf("%i velke\n", i) :
   printf("%i male\n", i);

logický výraz

když-ne

když-ano

int signum(int x) {
   return x > 0 ? 1 : x < 0 ? -1 : 0;
}
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Dosazovací výraz

Dosazovací výraz a dosazovací operátory

- binární operátory, asociativní zprava, mohou být složené
- pøi skládání : snižuje èitelnost, matoucípozor

x *= y = z;
a = b = c + 7;

x *= (y = z)
 NE (x *= y) = z

a = (b = c + 7)
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Èárkovaný výraz

Èárkovaný výraz - postupné provedení výrazù

- binární operátor, asociativní zleva (nemá pøíliš smysl),
  operandy jsou oddìleny èárkou
- hodnota èárkovaného výrazu je dána pravým operandem,
  pokud nìjakou hodnotu vrací i levý operand, je potlaèena

r = (a, b, c++, d > 5); a;
b;
c++;
r = (d > 5);závorky jsou nutné

- jediné smysluplné použití èárkovaného výrazu je v cyklu
  for, jinde (napø. v p-metrech fce) mùže být pøímo v rozporu
  se syntaxí jazyka C

for (x = 0, y = N;
  x < N && y > 0; x++, y--) {...}


