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V74

MOBILNI KOMUNIKACE

® Hlasova

® SMS zpravy

® Datove prenosy
Web, webove sluzby

IM (WhatsApp, FB messenger) vcetné notifikace
E-mail (poslednich 50 zprav, hlavicky)

® Tarifikaci
FUP x platba za den
drive: mail, http pausal vs. ostatni per data




VYVOJ
® GSM -> UMTS -> LTE -> LTE Advanced

hlasové prenosy LTE:

® CS Fallback (circuit switch fallback)
presmeruje hovor do 2G/3G sité

@ VOLTE (Voice over LTE)
prenos hlasu v LTE siti (,,VoIP*)

datove prenosy:
® GPRS - EDGE - UMTS - HSDPA/HSUPA - LTE




VYVOJ - CASOVA OSA

1990 2000 2010 2011

Zdroj obrazku:



http://www.svetandroida.cz/lte-internet-201412

VYVOJ - SIRKA PASMA
® GSM kanaly: 200kHz

® UMTS: BMHz

@ LTE: variabilita
1.4MHz, 3MHz, 5SMHz, 10MHz, 15MHz, 20MHz
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ARCHITEKTURA GSm SITE

® Mobilni stanice (MS)
® Subsystem zakladnovych stanic (BSS)
® Sit'ovy a spinaci subsystem (NSS)
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GSM VCETNE DAT (WIKIPEDIA)

Structure of a GSM network (key elements)
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MOBILNI STANICE

@ Fullduplexni transciever, displej, digitalni signalovy
procesor (DSP), SIM karta

@ zarizeni GSM Class 4 .. vykon az 2W (méni se dle potreby)

@ SIM karta
Info o uzivateli, telefonni seznam, ulozené zpravy
|dentifikacni PIN, odblokovaci PUK
IMSI (International Mobile Subscriber Identity)

@ Mobilni telefon
IMEI (International Mobile Equipment Identity)
*#06#
Lze pouzit pro blacklisty, bohuzel lze obvykle zménit




IMS|

® IMSI identifikuje uzivatele
Cislo pridélené SIM karté
Co nejmene jde siti, nahrazeno generov. TMSI
15 cislic
3 kod zemé (MCC, CR mé 230)
2 (3) kod operatora (MNC)
Zbytek - ¢islo zakaznika (MSIN) v ramci sité mob.op.
(prvni dvojcisli HLR)
Pr.: kod operatora MNC

01 T-Mobile 230011234567890 T-Mobile
02 02 230020987654321 02

230031029384756 Vodafone
O3 \Vodafone




IMEI *#06#

@ ldentifikuje mobilni zarizeni (telefon)
® 15ti mistne cislo
6: TAC (Type Aproval Code)
2: FAC (Final Assembly Code) - kod vyrobce
6: SNR (Serial Number) - sériove cislo telefonu
1: SPR (Spare) - zaloha ©
® Pavod + model + sériové Cislo
@ IMEI 15
@ IMEISV 16

Pamatovat si - rozdil mezi IMEI a IMSI a co vyjadruji




MSISDN (TELEFONNI CISLO)

® Mobile Station International Subscriber
Directory Number

® Telefonni Cislo Ucastnika
+4720 603 123 456 .. MSISDN je bez +

® Struktura:
CC .. Country Code (420 CR)
NDC .. National Destination Code (napr. 603)
SN .. Subscriber Number

® Mezinarodni format x narodni format
+420 603 123 456 x 603 123 456
ProC je vhodné ukladat v mezin. formatu?




SiM KARTA

® Mikropocitac
provadi operace nad daty v SIM ulozenymi
CPU, RAM, ROM
OS: Native nebo JavaCard

® Obsahuje mj. Authentication key (Ki) !!!
128 bit pro autentikaci v siti
Kazda SIM ma unikatni

Kli¢ je také ulozen v AuC (Authentication Center) u
mobilniho operatora

Kli¢ nevyda pres svij 1/0 interface, poskytuje funkci:
,vykonej algoritmus s vyuzitim Ki nad daty*
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® Informace ukladany do specialnich souboru v
adresarich

® Soubory chranény ,,urovni zabezpeceni“

® Urovné zabezpeceni - v karté predem
naprogramovany, nedaji se menit

@ MF (main file), DF (dedicated file), EF
(elementary file) - ulozeni dat (SMS, cisla)

® SMS: MF - DFTELECOM -EFSMS

® Ukazka struktury viz:
struktura_adresaru_simcard. pdf
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PRIPOJENI DO SITE

® zapnuti => mobil zada pristup do sité
® posle sve cislo SIMKky: IMSI
(dale prideleno docasné TMSI = temporary)
® ovéreni totoznosti
HLR vygeneruje nahodné cCislo RND
A3(Ki, RND) = SRAND odezva na nahodne cislo
nahodné cislo RND preposlano mobilni stanici
v SIM je take Ki, provede to samée A3(Ki, RND)
zpét do VLR, porovnano => povoleni pristupu




ALGORITMY

A3 .. autentikacni algoritmus

A5 .. kryptovaci algoritmus v GSM
tim je kryptovany hovor mezi mobilem a
BTSkou, pouziva klic Kc
A5/1 Evropa, USA (silnéjsi)
A5/2 jinde (o néco slabsi)

A8 .. algoritmus pro vygenerovani sifrovaciho
klice Kc, ktery pouziva potom A5




POUZITI ALGORITMU

Ki(128bif), RAND {128bit) Ki{128bit), RAND (128bit)
A3 —SRES (32bif) A8 ——Kc(Bdbih)
128-bit RAND

96-bit Output >
(32-bit SRES || 84-bit Kc)

128-bitKi | COMP128




BEZPECNOST

® frekvence zmény Kc (az nékolik tydnu)

® ziskani klice Ki ze SIM karty
nelze Cist
po cca 150 000 vhodnych dotazech lze urcit
ochrana: limit pro pocet pristupu na SIM




SYSTEM ZAKLADNOVYCH STANIC
(BSS)

@ Zakladnoveé stanice (BTS - Base Transceiver Stat.)

@ Zakladnova ridici jednotka (BSC - Base Station
Controller)

® BSS ridi jednu nebo vice BTS stanic (12-30)

® BSS zajistuje pridélovani radiovych kanalu i
dynamicke pridelovani kanalu behem 5
komunikace a predavani hovoru mezi BTS pri
pohybu stanice

® BSC spojeni mezi MS a MSC

® Prevadi 13kbps hlasovy kanal do 64kbps (PSTN,
ISDN)




BTS

@ Transciever (TRX)
Vysilani a prijem signalu
az 16 smérovych modulu, realné: 1 - 4
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® Power Amplifier (PA)
Zesilovac

® Combiner
Vice signalu stejnou anténou, setri jejich pocet

@ Duplexer
Oddéleni vysilaného a prijimaného signalu
Stejny kabel k anténée

® Anténni systém




BTS

@ Alarm extension system

Sbira rdzné alarmy (hlaseni o stavu) ruznych
jednotek BTS a posila je monitorovacimu centru

@ Control function
Sprava sw, konfiguraci, upgrady,..

@ Baseband receiver unit
Frequency hopping, signal DSP




BTS

® spojeni s BSC
radioreléove spoje
optika, metalicky kabel

® vykon: 2.5W az 320W




BTS - DALSI

® Diverzita
900MHz .. Délka vlny 30cm
( )

nerovhomerna intenzita v misté prijmu
Pomuze ,,0odskok“ fyzicka poloha o kus vedle
Reseni - napr. dvé antény na BTS pro prijem

® Splitting
Pokryti Uzemi x kapacita (pocet soubéz.hovoru)
Max. 35 km - neobydleny terén

Mésto - snizeni vykonu (znovupouzitelnost
frekvenci) a pokryti uzemi pro obslouzeni vetsiho

poctu Ucastniku



http://vlnova-delka.wikina.cz/

BTS - DALSI

® Sektorizace
Vétsinou se nepouzivaji vsesmerove antény
(omni directional)

Soustredeéeni vykonu do urcité oblasti
(sektorizace) - redukce interferenci

Napr. 3 sektory po 120 stupnich

Soucasti BTSky kromé GSM antén
antény pro mikrovlnné spojeni s BSC, y i
event. pronajem stozaru dalsim subjektur %

(cena dle polohy, vysky na stozaru)

Maskovani antén v terénu - na strechach,
vzhled strom, nékolik falesnych domkd, ...

- e aan N ' ‘l’: ‘:ﬂ\\'\; ;{.n'}f



Ktery strom je anténa?




UKAZKY ANTEN

3.14. Kontejner e elektronikou u BTS

3.12. Sektorové antény 3.13. Smérové paraboly



BSC - BASE STATION CONTROLLER

® Napr. desit
® Alokace rad

ky BTS pod svou spravou
jovych kanalu

® Rizeni hanc

overu BTS to BTS

® Koncentrator spojeni od BTS k MSC

Transcoder

® Prekodovani hlasovéeho kanalu mezi GSM a
klasickou telefonni siti (13kbps - 64kbps)
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SITOVY PODSYSTEM (NSS)

® Mobilni spinaci ustredna (MSC)
funkce telefonni ustredny - sestavuje spojeni
registrace v siti, oveérovani, lokalizace polohy,
smérovani hovoru, roaming, spojeni s pevnou siti

® HLR (Home Location Register)
domovska databaze o Ucastnicich sité
info o predplacenych sluzbach

@ VLR (Visitors Location Register)
vybrané info z HLR, mobily nachazejici se
v oblasti spravovanée MSC




SITOVY PODSYSTEM (NSS)

@ EIR (Equipment Identity Register)
registr mobilnich stanic
seznam vsech platnych mobilnich telefonu

® Autentifikacni centrum (Auc)
chranéna databaze
kopie tajnych klicu, ulozenych na SIM a
které se pouzivaji pri prihlaseni do sité
ovéruje totoznost Ucastnika
byva soucasti HLR
vyhledava se na zakladé IMSI




HLR - HOME LOCATION REGISTER

Centralni databaze, informace o uzivatelich
Udaje centralizovany vzdy pouze v jednom HLR

Operator muze mit vice HLR fyzicky rozmisténych po c
republice (Casti, zaloha)

® IMSI (Cislo SIMky)

@ MSISDN (telefonni cislo)

® GSM sluzby dostupné uzivateli (predplacené)

@ Aktualni polohu uzivatele (tj. v jakém je VLR)!!!
® Presmeérovani hovoru

@ GPRS nastaveni




VLR - VISITOR LOCATION REGISTER

S kazdou ustrednou (MSC) je spjat VLR

Obsahuje docasne data o daném uzivateli, kdyz se
nachazi v misté pokryti dané ustredny

VLR na zakladé IMS| generuje docasné TMSI a
zaroven prida LACI - oblast vyskytu ucastnika

Prejde-li jinam, data v daném VLR se zrusi
Informace o uzivateli si vyzada z domovskeho HLR

V jednu chvili data o uzivateli v HLR a prave
jednom VLR




EIR - EQUIPMENT IDENTITY
REGISTER

® Seznam mobilnich telefonu (IMEI)

® 3 databaze
White list - znama a platna IMEI cCisla
Black list - zakazané, ukradené telefony
Gray list - potreba sledovani (nové telefony,..)




0SS - OPERACNI A PODPURNY
SUBSYSTEM

® Provozni a servisni centrum OMC
Operations and Maintenance Centre
Ridi chod ostatnich subsystému (BSS,NSS) - MSC,
BSC, BTS

@ Centrum managementu sité NMC
Sprava mobilnich stanic (monitoring)
Rizeni toku informaci v siti

® Administrativni centrum ADC
Sprava Ucastniku
tarifikace, registrace (aktivace)
placeni uctu
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PRINCIP FUNGOVANI GSM SITE

® Rozdéleni oblasti na bunky (cell)

® Bunka - pridéelene urcite kanaly z urciteho
rozsahu

® Svazek bunék, vice svazku - pokryti statu..

@ Interference - frekvence se ve svazku nesmi
opakovat, lze az po urcité vzdalenosti (5R)
® Efektivné hospodarit s pridélenymi

frekvencemi




VSESMEROVE VS. SMEROVE
VYSILANG




GSM FREKVENCE

® GSM 900
890MHz-915MHz uplink (od mobilu k BTS)
935MHz-960MHz downlink (od BTS k mobilu)

Rozsah 25MHz
125 kanalu po 200kHz
Kanal 0 oddélovaci, lze vyuzit 124 kanalu

® GSM 1800 (DCS)
1710MHz-1785MHz uplink
1805MHz-1880MHz downlink
Kapacita 375 kanalu




P-GSM
E-GSM
R-GSM
e ARCFN .
| Duplexni odstup 45 MHz
'\ 975 1023
. & i
955
1 124
876 B8O 880 g15
MHz MHz WMHz MHz
e—le—sla .
GSM-R E-GSM P-GSM

Primary GSM
Extended GSM
Railway GSM (zeleznice)

975 1023
955
1 124
921 925 435 860
MHz MHz MHz MHz
R "
GSM-R E-GSM P-GSM

zdroj: http://tomas.richtr.cz/mobil/gsm-radio.htm




GSM

290 915 935 960
£ [MHz
25 MHz N 25 MHz (MH]
45 MHz X
F1 |[ Fz2 F124 F1 | F2 F124

200 kHz
| ramec =4,615 ms

zlot 5

slot &

o [

1 slot=576,9 us

zdroj: http://tomas.richtr.cz/mobil/gsm-radio.htm

25MHz pro
uplink

a parové
25MHz pro
downlink

rozdéleno do
125 (124)
kanald po
200kHz

= frekvencni
multiplex

kanal na 8
timeslotu
= ¢asovy
multiplex




Rozdéleni kanalu na 900MHz

Kanaly 1800MHz
* resi kapacitni problémy z 900MHz
- vice kanall - snazsi planovani

* horsi sireni
« horsi pruniky do budov




GSM - USA

frekvencni pasma:
® 850MHz
® 1900MHz (1850-1910/1930-1990 MHz)

v dobé zavadéeni GSM obsazené ,,evropske“
frekvence

cestovani:

triband / quadband telephony
(pozn. pozor i na pasma LTE)
nabijecky 110/230V

rozdéleni frekvencnich pasem:



https://en.wikipedia.org/wiki/GSM_frequency_bands

TIMESLOT

TDMA (Time Division Multiple Access)
na kazdem radiovem kanalu

8 casovych slotu (timeslot)

1 slot - 1 uzivatelsky kanal

® Kazdy frekvencni kanal - 8 timeslotu
® Kazdy timeslot 576.9 mikrosekund

® 8 timeslotu - jeden TDMA ramec
(time division multiple access)

® Jednotlivé kanaly odstup 200kHz
frekvencni multiplex (FDMA)

=>GSM kombinovany multiplex




PRINCIP KOMUNIKACE

@ Telefon vezme z analogoveho hovoru urcity
casovy usek
@ Digitalizace, komprimace

Kompresni pomér doba hovoru x doba nutna pro
prenos informace a servisnich dat 1:8

@ Data odvysila telefon BTSce v urcitém casovém
useku (time slotu)

® Vysila a prijima v prave daném timeslotu, ostatni
“ignoruje”




PRINCIP KOMUNIKACE

wzivateli v siti GSM




DALSI PODROBNOST!

® kodovani full rate (FR), pr. EFR (edhanced FR)
8 kanalu na jedné frekvenci
8 * 124 = 992 duplexnich kanalu (GSM 900)
8 * 375 = 3000 (GSM 1800)
® kodovani half rate (HR)
az 16 kanalu na 1 frekvenci

@ digitalizovany hovor 13 kbps
® pridani ochr. bitu 22.8kbps
@ ekvalizace - tréninkova posloupnost (znama

posloupnost bitu) -> prijimac nastavi vhodné
filtr, aby upravil poskozeny signal




ZPRACOVANI SIGNALU

® casovy segment 20ms

® prevod na ramce 260 bitu (13kbps)
® ... Zpracovani ...

® ramec 456 bitu, 20ms, 22.8kbps

@ vadi rusivy shluk chyb (=>na rozptylené chyby)
=> prokladani (interleaving)

Blok | - 456 bitd  Blok 2 - 456 biti Blok 3 - 456 bith
8x 57 bith 8 x 57 bith 8 x 57 bitd

zdroj:
http://tomas.richtr.cz/mobil/
gsm-prok.htm
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FREKVENCNI SKOKY

® jeden kanal nema porad stejnou frekvenci
® preskakuje mezi vice nosnymi

® pomalé frekvencni skoky
SFH (slow frequency hopping)

® kazdy TDMA ramec na ruzné nosné frekvenci

@ info o preskokach na BCCH (broadcast
control channel)



http://gsmbasics.awardspace.info/hop.htm
http://dhananjaychaubey.weebly.com/frequency-hopping.html

V74

MOBILNI STANICE

sleduje neustale kvalitu radiovych signalu:

® intenzita signalu
® chybovost signalu (BER)
® az 6 BTSek

touto informaci pomaha BSC/MSC rozhodnout o
handoveru




FREKVENCNI PRESKOKY

Base Band Hopping (BBH)

TRX | peey]

TRX 2

tm

TRX 3

TRX 4

Base band hopping

In this type of hopping, only frequencies used by the TRXs can be allocated to the
FHS (Frequency Hopping Sequence).The BCCH supporting Time Slot cannot hop. TS 0
of the BCCH TRX is always transmitting on the BCCH frequency. Other timeslots can
use other frequencies unless the BCCH frequency is transmitted by any other TRX at
the same time.




FREKVENCNI PRESKOKY

Synthesized Frequency Hopping (SFH)

IRX | |utu

x2 [QIOIQIQIGIGIAIO!

Synthesized Frequency Hopping

In SFH each frame unit is connected to one carrier unit. Hopping is performed by
changing the carrier unit by changing a synthesizer. As the communication is not
hopping between the carrier units but the carrier unit frequency itself is hopping. So
many frequencies can be used as hopping frequencies. In SFH, TRX returns in every
time slot to a different frequency. Thus the TCH remains on the same TRX but the
frequencies of that TCH hops.




FREKVENCNI PRESKOKY

GSM - pomalé frekvencni preskoky

Zmeéna frekvence 217x za sekundu

Neaplikuje se na 1. kanal pridéleny bunce, v
jeho prvnim timeslotu je zakladni
synchronizacni kanal BCCH




GSm TA - TImE ADVANCE

® Kazdy timeslot musi byt vysilan ve spravném
casovem okamziku (nerusit ostatni timesloty)

@ Navazani spojeni - stanice vysle synchronizacni S
burst - zjisti se casova prodleva TA (time
advence)

® TA udava, jakou drahu musi vykonat signal
® Omezena vzdalenost na cca 35km
® TA v servisnim menu, 0 az 63

® Vynasobime 547m - vzdalenost k BTS, s kterou
komunikujeme




TA - VYUZITI PRO LOKALIZACIH

~
Sector "\
Information

~

A2 Timing
GSM s Advance =
Module Sérving Base

L’ Station
.7 (Cell Identity)

Bunka ma svoje CelllD - jedinecné v ramci LA (location
area), tj. mizeme urcit pozici zakladnové stanice,
operator ji zna s presnosti cca 30 metru (?)

MuzZeme urcit sektor (smér pokryti dané antény)

TA - kruhova vysecC s presnosti 550m




GSM HANDOVER

® Handover rizeny za spoluucasti mobilni stanice
(MAHO - Mobile Assisted HandOver) - GSM

® MS méri intenzitu signalu ostatnich BTS
vysledky predava BSC

® BSC rozhodne o provedeni handoveru




HANDOVER

® Mezi

bunkovy

Stejné nebo rizné MSC
® vnitrobunkovy




HANDOVER OBECNE

® Rizeny systéemem
mobilni stanice neprovadi zadne méreni
® Za spoluucasti mobilni stanice - GSM

® Rizeny mobilni stanici

@ Hard - GSM

Napred odpoji od puvodniho kanalu, pak novy
® Seemless (bezesvy)

Nejprve spojeni na novém
® Soft

neustalé pripojeni ke dvéma kanalum




LOCATION UPDATE

® GSM sit’ rozdelena do bunéek (cells)
® Skupina bunék - location area (LA)

@ Location area update

Vykona se, pokud se mobil prestehuje z bunky v
jedné LA do bunky v jiné LA
Informuje sit’ o pozici telefonu




VZTAH CELL, LOCATION AREA

Public land
mobile
network

(PLMN)

MSC/VLR
service
area

Location
area

Cell

cell - 1 BTS, skupina BTS - LA, vice LA - obslouzeno MSC,
vice MSC - cela sit operatora




POKRYTI UZEMI USTREDNAMI




BTS (ZAKLADNOVA STANICE)

® 1 az 4 sektory

® Bunka - sada transcieveru (TRXy) zapojenych
do antén pro jeden smer

® Vsesmerové anteny (OMNI) -
jednobunécna BTS

Velké ruseni ostatnich bunék,
dnes se nepouzivaji

® Sméroveé anteny
Nejcastéji 3 sektorové po 120 stupnich

® Vicecestneé sireni signalu (odrazy,..)




TRANSCIEVER (TRX)

® Zarizeni schopné vysilat / prijimat v norme
GSM/DSC

® Kazdy TRX - prideleny kanal (kmitocet)

® Kanal rozdélen na 8 timeslotd

Timesloty pro hovory - traffic kanaly (TCH)
Servisni kanaly (napr. BCCH)

® Obvykle 1-2 timesloty na prvnim TRXu
vyhrazeny pro servisni kanaly




LOGICKE, FYZICKE KANALY

® Logické kanaly
Provozni kanaly
Signalizacni kanaly (servisni)
® Fyzické kanaly
(Cislo timeslotu, cislo radiového kanalu)

® Mapovani logickych kanalu do fyzickych




PREHLED KANALU GSM

Provozni kanaly TCH

Fullrate

TCH/F

Logické kanaly GSM
Signalizaéni kanaly SC
| | | |
BCCH | DCCH
GGIGH
| 1
Half ; i
alirate Downlink Downlink Uplink | -
’_l_‘ ’_‘_‘ Pomalé Rychle
TCH/H FCCH SCH PCH AGCH RACH SACCH SDCCH  FACCH




LOGICKE KANALY

® BCCH (Broadcast Control Channel)
Jednosmeérny pro prenos info z BTS do MS
mobilni stanice periodicky monitoruje (30s)
LAl (Location Area ldentity)
seznam sousednich bunéek
seznam frekvenci pouzivanych v bunce
identita bunky
FCCH - korekce frekvenci , identifikace timeslotu 0

SCH - synchronizacni kanal, synchronizace na TDMA
ramec, casovani individualnich timeslotu




LOGICKE KANALY

® CCCH (Common Control Channel)
prenos ridici informace mezi mobily a BTS

RACH (random access)

mobil chce pristup do systemu

inicializace hovoru, odpovéed na page

PCH (paging channel)

pouzije BTS pro vyzvu (paging) mobilu

AGCH (acces grant control channel)

BTS priradi dedikovany ridici kanal MS jako
odpovéed’ na zadost na RACH kanalu

dale se pokracuje na tom vyhrazeném kanalu
(call setup, odpoved’ na paging, location area
update, sms)

CBCH (Cell Broadcast Channel)
broadcast vsem MS uvnitr bunky




LOGICKE KANALY

® DCCH (Dedicated Control Channel)

SDCCH (Stand-alone Dedicated Control Channels)
obousmeérna komunikace MS s BTS

SACCH (Slow Associated Control Channel)
power control, timing - od BTS k MS
receive signal strenghth indicator (RSSI)
link quality reports - od MS k BTS

FACCH (Fast Associated Control Channel )
misto TCH (,,hovorovy kanal“)
autentikace uzivatele, handover, ...

http://en.wikipedia.org/wiki/Control_channel




Servisni timesloty na BCCH TRXu

Bunka s jednim TRX (pouze BCCH TRX):
BCCH
+4SDCCH

Bunka s 2,3 TRXy:

Bunka s 4,5 TRXy:

[TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH |
[TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH |

* Pri zvySeném provozu se pripinaji
dalsi TRXy (stale v provozu BCCH)
* Dynamické SDCCH umoznuje ménit

[TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH |
[TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH |
[TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH |
Aktualni pocet servisnich timeslotu [TCH ] TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH [ TCH |



IDLE, DEDICATED REZIM

® ldle

Telefon prihlasen, posloucha nejsilnéjsi nebo
preferovanou BTS

Pri navazani hovoru o BTS rozhoduje telefon

@ Dedicated
Hovor navazan, o pouzite BTS rozhoduje BSC




PARAMETRY ROZHRANI - IDLE

RXLevel — prijimana uroven v dBm

C1 - sila signalu v dB vztazena k prahove hodnote site
povolujici pfihlageni — RXLev Access Minimum (v CR -
90 az -105 dBm)

CRO (Cell Reselect Offset) - preferencni parametr,
umoznuje zvyhodnit konkretni bunku proti ostatnim pri
vybéru na pozici aktivni bunky telefonem (bestserver)

C2 — udaj rozhodujici o umisténi té které bunky na
aktivni pozici. C2 =C1 + CRO
CelllD, LAC, BSIC

List sousedu

BSIC - BaseStation Identity Code



SMS

® Point-to-Point (SMS)
@ Cell Broadcast (SMS/CB, CBS)

® SMS se posila pres kontrolni kanaly

Béhem hovoru pres
Slow Associated Control Channel (SACCH)

Jinak
Standalone Dedicated Control Channel (SDCCH)

@ Na kontrolnich kanalech dalsi funkce

Kvalita site, aktualizace polohy, ustaveni
hovoru




DUALNI SIT (900 GSM/1800 DCS)
m 1. Preference DCS uz v ldle rezimu
- pouziti CRO
m 2. Preference DCS v Dedicated rezimu

- handover z GSM do DCS po navazani hovoru
(extracelularni handover)
m 3. Single BCCH — na DCS zruseny signalizacni

timesloty, vse na GSM. Dochazi k
Intracelularnimu handoveru



POSLANI SMS

@ Psani zpravy MT=>SMSC
Telefonni cislo SMSC, doba platnosti zpravy, pouzity protokol
Zprava poslana z MS do MSC (Ustredna)
Pres SMS-IWMSC (Interworking Mobile Service) predana do SMSC

@ Doruceni zpravy SMSC=>MT
Zkontroluje dobu platnosti, prida casovée razitko, zjisti zda je vice
zprav k odeslani na danou MS, zkontroluje prioritu zpravy
SMSC upozorni SMS-GMSC (Gateway Mobile Services Switching
Center), ze je zprava Cekajici na MS

SMS-GMSC zepta se HLR, v které oblasti MSC Ustredny se mobilni
stanice nachazi; pokud je stanice vypnuta v HLR si nastavi priznak,
Ze jsou pro stanici zpravy

Zprava se preda MSC, BTS navaze kontakt s MS a doruci zpravu




SMS KODY, DELKA

® 7bitové znaky - max 160 znaku
® 8bitové znaky - max 140 znaku

® Prenos SMS vzdy pres SMSC

® SMS se prenasi synchronizacnim kanalem
® MMS se prenasi datovym kanalem




MMS

® Multimedia Messaging Service
® Video, audio, formatovany text,..

® MMS Relay - predavani zprav
® MMS Server - uskladnéni zprav

® MMS UserDatabase - info o uzivateli

@ Alternativa - priloha e-mailu




POSLANI MMS

@ Uzivatel potvrdi odeslani MMS na cislo

® Podle nastaveni MMS profilu se spoji s MMS
centrem, pouzije (nejcasteji) GPRS spojeni pres
vyhrazeny APN bod

® MMS centrum zpravu ulozi do databaze

® MMS centrum posle na cilovy telefon specialni
SMS informujici o MMS zprave

® Cilovy telefon se pripoji k MMS centru dle MMS
profilu a zahaji stahovani MMS zpravy
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http://tomas.richtr.cz/mobil/bunk-gsm.htm

