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Organizace dat

- Jedna se o prostfedek k rychlejsimu vyhledani pozadovaného zaznamu
- hlediska: rychlost pfistupu k dattim, velikost obsazeného prostoru
- druhy: Seznamova organizaci, Invertova organizace a B-strom(velké databaze, pouzivaji indexy).

Seznamova organizace dat

- Na zdznam, ktery obsahuje nejniz$i hodnotu nam ukazuje hlavicka.

- kazdy zaznam ma své ¢islo(svou adresu)

- sousedni véty jsou spojeny ukazovatkem, ktery se vyskytuje pfimo v souboru jako dalsi sloupec = jednocestny seznam.

- U dvoucestného seznamu nam piibude i dalsi "hlavi¢ka", kterd ukazuje na posledni zdznam, takze ji spiSe nazyvame pati¢kou.

INSERT = zdznam pfidam na libovolné misto takze napf. na konec souboru a v¢lenim ho do seznamu. Nékdy se nevéleiuje hned na spravné misto, ale pouze
na zacatek ¢i konec seznamu a k setfidéni dochdzi az pfi niz§im zatizeni aplikace (v noci).

UPDATE = zméni se hodnota, seznam se pfislusné pfeorganizuje podle nové hodnoty.

DELETE = zaznam se oznaci a vyfadi ze seznamu, smaze se az pii niz§im zatizeni aplikace (v noci).

Rychlost versus datovy prostor = niz§i vyhledavaci rychlost, méné narocny na pamét’.

invertovany seznam(Invertova organizace dat)
- Pro kazdy kli¢ tohoto souboru se vytvaii tzv. invertovany soubor (= indexova tabulka)
- Tento typ invertovaného souboru ma jednu nevyhodu a to nestejnou délku véty = to neni vhodné pro rychly vybér. Toto lze vyfesit pfesunem seznamu
vyskytt do oficialni oblasti zvané tabulka vyskytu.
- Invertovany soubor se nemusi pofizovat pouze pro jeden sloupec, mize byt vytvotreno nékolik invertovanych soubort pro nekolik sloupct
Uplny invertovany soubor = pro viechny sloupce tabulky jsou vytvofeny invertované soubory
SELECT
Sekvenc¢ni = projdu pomoci invertovaného souboru vytvofeného pro primarni klic.
Nahodny = nemusi se ani pouzit invertovany soubor.
INSERT = novy zaznam ulozime na libovolné misto a upravime invertovany soubor (aktualizace invertovaného souboru a zatfidéni do tabulky vyskytt).
UPDATE = zména hodnoty a tim padem i zména piislusného invertovaného souboru.
DELETE = oznaceni zaznamu a vyfazeni jen z invertovaného souboru. Tim padem je zaznam nedostupny. Z vlastni tabulky se smaze napt. v noci. Vhodny pro
tabulky s n€kolikanasobnym vyskytem stejnych hodnot.

Spojeni relaci, k ¢emu je?

Spojeni relaci, znaceni R*S:
Pouziti: spojeni tabulek s riznym poctem sloupcti
3 druhy:
1) theta spojeni — spoji to co vyhovuje podmince
2) ptirozené spojeni — spoji se ty fadky, které maji stejné hodnoty pozadovanych atributti
3) kompozice — typ pfirozeného spojeni kde ,,vyhodime* v§echny atributy pres které je spojeni provedeno

Urcete projekeci R[A1, A3] (bylo v pisemce)

Vyberou se dané sloupce a odstranime duplicitu (duplicitu zdznamt):
(zaznam — pfes vSechny sloupce, nesmi byt duplicitni zaznamy Aa, Bb, Db)

dekompozice R(A, B, C, D, E), B->C, E (bylo v pisemce)
R1(AB,D)
R2 (B,C,E)

Dekompozice: X-> YZ => X->Y a X->Z

Co je ROLL-BACK, jak a na co se pouZiva?
Roll-Back, undo — zpétné pouziti Zurnalu, vychazi se ze soucasného stavu DB, vyuzivé se zurnalu — zpétnym odvijenim se dostaneme az do konzistentniho
stavu. Mé vyznam pouze pro nedokoncené transakce.

Jaka pravidla je ti‘eba dodrZovat pii paralelnim zpracovani transakei, kdyZ zamykaji a odemykaji objekty? (bylo v pisemce)
— objekt smi byt zamknut pouze jednou transakei a pokud jiné transakce chce ¢ist hodnotu x, tak je pozastavena

— musi byt proveden transakeci, kterou byl zamknut

- pokud transakce objekt odemkne nesmi uz Zadny zamknout (to tam vétsiné chybélo)

Paralelni zpracovani transakci

SRBD obsahuje 3 moduly pro paralelni zpracovdni:

modul iizeni transakci (RT) — na ktery se transakce obraceji s zadosti o provedeni operace

planovaé — zabezpecuje synchronizaci pozadavki vice transakei (z modulu RT), pozadavky zpracovava do tzv. plani
modul Fizeni dat (RD) — v databazi vykonava ¢teni, zapis podle pozadavkil planovace

U paralelniho béhu se hlid4 uspofadanost — aby vysledek dopadl stejné jako pfi sériovém usporadani. Chyba nastane, kdyz transakce nastanou navzajem —
transakce se musi fidit.

Dvoufazovy protokol
1) objekt miize byt uzamcen v kazdém okamziku jen pro jednu transakci
2) jakmile transakce objekt odemkne, nesmi ho znovu zamknout

Vysvétlete pojem entita.
- objekt realného svéta, jednoznacéné identifikovatelny a schopny nezavislé existence
ERA model, E-R-A model, ER model a E-R model. - E = Entita (mnozina dat)

pFidani prvku do seznamové organizace; naértnout obrazek
INSERT = zaznam pfidam na libovolné misto takze napt. na konec souboru a v¢€lenim ho do seznammu. Nékdy se nev¢lenuje hned na spravné misto, ale pouze
na zacatek ¢i konec seznamu a k setfidéni dochazi az pfi niz§im zatizeni aplikace (v noci).



13. selekce
Vybeér radkd, které spliuji podminku

14. princip sit'ového modelu (co je to?)
- jina varianta pohledu na data
- typ zaznamu a spojka
Typ zdznamu — popiSeme polozky kterych se zdznam sklada
Spojka — ukazatel na zaznam logicky souvisejici
U typu zaznamu urcujeme kli¢
Spojka definuje spojeni mezi dvéma typy zdznamu

Pi: Student  ----- dostane  ----- znamka
Typ zdznamu  spojka typ zdznamu

Spojka — s informaci
Bez informace

15. integritni omezeni
Vymezuji hodnoty objektli databaze tak, aby mohly mit v redlném svété smysl

Entitni integrita
pozadavek na jednoznaénou identifikaci fadky v tabulce
definici primarniho klice (jedinec¢ny, vyplnén)
Doménovai integrita
omezuje hodnoty polozek (intervalem, vyctem)
v normé¢ SQL je pfikaz CREATE DOMAIN
Referencni integrita
popisuje, jaké vztahy plati mezi tabulkam
obvykle se zavadi cizi kli¢

16. hierarchicky model dat
Data jsou organizovana do stromové struktury. Kazdy zaznam ptedstavuje uzel ve stromové struktute, vzajemny vztah mezi zaznamy je typu rodi¢/potomek
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Pouziti hierarchického modelu je vhodné tam, kde i zajmova realita ma hierarchickou strukturu. Nalezeni dat v hierarchické databazi vyzaduje navigaci pies
zaznamy smérem doli (potomek), nahoru (rodi¢) a do strany (dalsi potomek). Mezi nevyhody hierachického modelu patii:

- v nékterych pfipadech nepfirozena organizace dat (zejména obtizné znazornéni vztahu M:N, ktery se fesi napf. pomoci virtualnich zaznamu),

- slozité operace vkladani a ruseni zaznamd.

17.  Sitovy model dat
Sitovy model dat je v podstaté zobecnénim hierarchického modelu dat, ktery dopliiuje o0 mnohonasobné vztahy. Tyto vztahy jsou oznacovany jako C-mnoziny
neboli Sets (dale budeme pouzivat pojem set, pro ktery neexistuje ekvivalentni cesky vyraz). Tyto sety propojuji zaznamy rizného ¢i stejného typu, piicemz
spojeni muze byt realizovano na jeden nebo vice zaznami.
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Pristup k propojenym zaznamtim je piimy bez dalsiho vyhledavani, k dispozici jsou tyto operace:
nalezeni zaznamu podle klice,

posun na prvniho potomka v dil¢im setu,

posun stranou na dalsiho potomka v setu,

posun nahoru z potomka na jeho rodice v jiném setu.

Nevyhodou sitové databaze je zejména nepruznost a obtizna zména jeji struktury.



18. Co je vyskyt setu u sitového modelu?
V databazi je vztah reprezentovan fadou vyskyti setu. Vyskyt setu obsahuje praveé jeden vyskyt
zaznamu vlastnika a prave ty vyskyty zdznamu ¢lena setu, které jsou s vlastnikem vyskytu setu v
pfislusném vztahu. Vyskyt setu miize obsahovat pouze vyskyt zdznamu vlastnika (prazdny vyskyt
setu) a mnoziny ¢lenti dvou vyskytu téhoz typu setu jsou disjunktni.
Vyskyty setl se realizuji zfetézenym seznamem: z vlastnika na prvniho ¢lena, ¢lenové setu mezi
sebou, z posledniho ¢lena zpét na vlastnika. Pak prochdzeni celé mnoziny je velmi rychlé, bez
zbytenych pienosi ziznami mezi diskem a paméti. Pokud jsou ¢leny setu navic umist'ovany ,,blizko
sebe’, mize byt pocet pfenosi jesté mensi, pokud je vice ¢lenlt mnoziny umisténo v jednom fyzickém
bloku.
Pro zafazeni zaznamu do setl plati:
* vyskyt setu obsahuje prave jeden vyskyt zdznamu vlastnika a prave ty vyskyty zaznamui ¢lenti
setu, které jsou s vlastnikem vyskytu setu v pfislusném vztahu,
* vyskyt setu mize obsahovat pouze vyskyt zaznamu vlastnika (prazdny vyskyt setu),
» mnoziny ¢lend dvou vyskytt téhoz typu setu jsou disjunktni

19. Primy zapis do baze dat
- tvorba Zurnalu s bezprostfednim zapsanim zmén
- do zurnalu zapisuje staré hodnoty
- po obnové se provadi roll-back

20. funk¢ni nezavislost atributi
Mame relaci R a v ni dv€ mnoziny atributii A a B, pak existuje funkéni zavislost B na A, jestlize jedné A-hodnoté se piifadi nejvyse jedna B-hodnota.
Nezavislost — opak :-)

21. Prava
prikaz GRANT - Pfifazeni prav
ALL RIGHTS - vsechna prava
<privilegia> — jen konkrétni privilegia
ALL NOT <privilegia> — v§e kromé& vyjmenovanych
ON <tabulka>
TO <uzivatel>
[WITH GRANT OPTION] - prava miZe piedavat dal

prikaz REVOKE - Odebrani prav
Privilegia: READ, INSERT, UPDATE, DELETE, DROP
Pokud odebereme prava uzivateli s GRANT OPTION, odeberou se i viem, komu je pfedal dal — feSeno pomoci ¢asovych znacek v tabulce prav.

22.  relaéni schéma R*S pro R(Al, A2, A3, ¢_osoby) a S(B1, B2, ¢_osoby) (bylo v pisemce)
(R[¢_Osoby]*S)[A1,A2,A3,B1,B2, & osoby]

23. definice journalu (bylo v pisemce)
zaznamenavaji se tam : identifikator transakce
identifikator objektu S kterym se pracuje
identifikator uzivatele, ktery transakci spustil
nova hodnota(nékdy i stara)
Cas spusténi transakce

24. Dekompozice — piiklad, relace s 5 atributy R(A,B,C,D,E) B,C Klic A.E zavisi ha B navrhnete vhodnou dekompozici na 2 relace, ktera bude
bezeztratova (bylo v pisemce)
RES: R1 (B,C,D) klice B,C
R2: (B,AE) klice B

25. byly dany 3 transakce s polozkou V1 (V1 podet soucastek)
a. operace V1:= V1+50
b.  operace V1:= V1-20
c.  tisk vsech zaznamu s zimto atributem V1
jak postupovat pri techto transakcich (TZN. Pri zapisu, cteni, zmene, jeslti zamykat nebo ne)

a) lock(V1), V1 <- V1+50, unlock(x)
b) zamykat
¢) netfeba zamykat read(V1)

26. Vyjmenovat polozky v tabulce u pfikazu GRANT ( tzn. Vyjmenovat polezky tabulky SYSAUTH
READ, INSERT, UPDATE, DELETE, DROP



27. napsatv SQL .... (bylo v pisemce-my méli create table — dvé tabulky a propojit)

SELECT Jmeno FROM Student a, Znamka b
WHERE Studijni_obor = *pocitatové site’
AND a.¢_stud =b.¢_stud AND

Piedméd = ‘DB1° AND Znamka=1;

UPDATE ¢tenaf
SET ADRESA = nova adresa
WHERE ¢ ¢tenate = “123°;

INSERT INTO CTENAR (&_&t, jméno)
VALUES (‘123’°,’Novék Jan’)

CREATE TABLE Statistika
(¢ ¢t char (4),
Pocet smallint,
PRIMARY KEY (&_&t),
FOREIGN KEY (pocet),
REGERENCES cizi_tabulka (jméno primarniho kli¢e v cizi tabulce);

28. SQL
DDL
~ CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE
- CREATE VIEW, ALTER...
- CREATE INDE, DROP INDEX
- SET TRANSACTION
- GRANT, REBOKE

DML
- SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

29. Co je to usporadatelnost a jak ji I1ze dosahnout
U paralelniho béhu se hlida uspofadanost — aby vysledek dopadl stejné jako pfi sériovém uspofadani. Chyba nastane, kdyz transakce nastanou navzajem —
transakce se musi fidit.

SRBD zabezpetuje — definovani databaze, vkladani, vyber a ochranu dat, komunikace mezi systemem a uzivatelem



