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Systém fizeni baze dat

Systém rizeni baze dat

Systém Fizeni baze dat (zkracovdno na SRBD & DBMS podle anglického database management system) je
softwarové vybaveni, které zajiSfuje praci s databazi, tzn. tvoii rozhrani mezi aplikaénimi programy a uloZenymi
daty. Ob&as se pojem zaméiiuje s pojmem databazovy systém. Databazovy systém viak je SRBD dohromady s bazi
dat.

Schopnosti

Aby mohl byt n&jaky programovy systém oznaceny za SRBD, musi byt jednak schopen efektivné pracovat s velkym
mnozstvim dat, ale také musi byt schopny fidit (vkladdat, modifikovat, mazat) a definovat strukturu téchto

perzistentnich dat (¢imZ se li${ od prostého souborového systému).
V soucasnosti pouzivané databdzové systémy maji i mnoho dalSich charakteristickych vlastnosti:

* podporu pro definici datovych modeli (napiiklad relaéni, logicky, objektovy)

 sprava kli¢u: vlastni (interné implementované) indexovani, dodrZovani unikatnosti hodnot ve sloupcich, nad
kterymi je definovan unikdtni nebo primarni kli¢; implementace fulltextového vyhleddvani pro fulltextové klice;
implementace cizich klica

» vyuziti né€kterého jazyka vyssi drovné pro manipulaci a definici dat (napt. SQL, QBE, datalog, Common English
Query) a vyfeseni komunikaéniho kandlu mezi uZivatelem ¢ skriptem a SRBD v tomto jazyku,

* autentizaci uzivatell a jejich autorizaci k operacim nad daty (u kazdého uZivatele mize byt definovéno, jaky typ
piikazil je opravnén spoustét)

* sprévu transakci, atomicitu jednotlivych piikazt

* robustnost a zotavitelnost po chybéach bez ztraty dat

* uloZené procedury

e triggery

* integritu dat; napiiklad nepovolenim vloZeni duplicitniho fddku s unikdtnim klicem nebo fddku s hodnotami
NULL u sloupci, které NULL byt nesméji

* kandly pro hlaseni zprav po tispé$né vykonanych dotazech, chybovych hldsek, varovani

* pokrocilé funkce jako napt. Common Table Expressions, zpozdéné zapisy, a jiné

 profilovani, statistické informace o béhu dotazi, procesu, piistupu uzivatela atd.

Seznam systémii Fizeni baze dat
Nasledujici seznam obsahuje piiklady nékterych systémi fizeni baze dat.

* Oracle

e DB2

» Sybase Adaptive Server Enterprise
¢ FileMaker

¢ Firebird

e Ingres

¢ Informix

e MariaDB

* Microsoft Access

¢ Microsoft SQL Server

* Microsoft Visual FoxPro
* MySQL

* PostgreSQL
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Systém fizeni baze dat

e Progress

* SQLite

* Teradata

« CSQL

* OpenLink Virtuoso

Databaze

Databaze (neboli datova zakladna) je urcitd uspofddand mnozina informaci (dat), uloZend na pamétovém médiu. V
S$irSim smyslu jsou soucdsti databdze i softwarové prostfedky, které umoZziiuji manipulaci s uloZenymi daty a pfistup
k nim. Tento software se v Ceské odborné literatufe nazyva systém fizeni baze dat (SRBD). B&Zné se oznadenim

databdze — v zévislosti na kontextu — mysli jak uloZena data, tak i software (SRBD).

Historie

Piedchiidcem databdzi byly papirové kartotéky. Umoziiovaly usporadavani dat podle ruznych kritérif a zatfidovani
novych polozek. Veskeré operace s nimi provadél pfimo ¢loveék. Sprava takovych kartoték byla v mnohém podobna
spravé dnesnich databazi.

Dalsim krokem bylo pfevedeni zpracovani dat na stroje. Za prvni velké strojové zpracovani dat Ize asi povazovat
s¢itani lidu ve Spojenych statech v roce 1890. Paméfovym médiem byl dérny Stitek a zpracovani sebranych
informaci probihalo na elektromechanickych strojich. Elektromechanické stroje se vyuZivaly pro tcely zpracovani

dat dalsi pulstoleti.

Velkym impulsem pro dalsi rozvoj databazi byl ptekotny vyvoj pocitacl v padesatych letech 20. stoleti. Ukézalo se,
Ze puvodné univerzalni pouzivani strojového kédu procesort je (nejen) pro databazové tlohy neefektivni, a proto se
objevil poZadavek na vyssi jazyk pro zpracovani dat.

V roce 1959 se konala konference zastupci firem, uZivateld a amerického ministerstva obrany, jejimz zdvérem byl
pozadavek na univerzdlni databdzovy jazyk. Vysledkem byla o rok pozd€ji na konferenci CODASYL publikovand

prvni verze jazyka COBOL, ktery byl po mnoho dal$ich let nejrozsitenéj$im jazykem pro hromadné zpracovani dat.

V roce 1965 na konferenci CODASYL byl vytvoten vybor Database Task Group (DBTG), ktery mél za tkol
vytvofit koncepci databazovych systémil. Zacaly vznikat prvni sitové SRBD na silovych poéitatich. Jednim z

prvnich prukopnikt databdzi byl Charles Bachman.

V roce 1971 vydal vybor zpravu The DBTG April 1971 Report, kde se objevily pojmy jako schéma databaze, jazyk
pro definici schématu, subschéma a podobné. Byla zde popsédna cela architektura sitového databazového systému.

Ve stejné dob& byly vyvijeny i hierarchické databize. Jednim z prvnich SRBD byl IMS, ktery byl vyvinut firmou
IBM pro program letu na Mésic Program Apollo. Systém IMS patii stle k nejrozsifenéjsim na salovych pocitacich.
V roce 1970 zacinaji zvefejnénim ¢lanku E. F. Codda prvni relacni databaze, které pohliZeji na data jako na
tabulky. Kolem roku 1974 se vyviji prvni verze dotazovaciho jazyka SQL. Vyvoj této technologie po 10 letech
pfinesl vykonové pouzitelné systémy, srovnatelné se sifovymi a hierarchickymi databizemi.

V 90. letech 20. stolet{ se zacinaly objevovat prvni objektové orientované databaze, jejichz filozofie byla piebirana z
objektové orientovanych jazyku. Tyto databize mély podle ptedpokladu vytlacit relaéni systémy. Pavodni

predpoklady se vSak nenaplnily a vznikla kompromisni objektové-relacni technologie.
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Databaze

Databazové modely
Z hlediska zpasobu uklddéni dat a vazeb mezi nimi muzeme rozdélit databaze do zdkladnich typu:

* Hierarchickd databize

e Sifova databaze

* Relacni databdze

* Objektova databaze

* Objektove relacni databdze

¢ Dokumentove orientovana databaze

Databazové objekty

Pojem ,databdze” je Casto zjednoduSovén na to, co je ve skuteCnosti databizovy systém (databdzovy stroj) nebo téz
systém Fizeni baze dat. Ten neobsahuje pouze tabulky — ty jsou jedny z mnoha tzv. databdzovych objektt (n€kdy téz
databazovych entit). Pokrocilejsi databazové systémy dale obsahuji:

* pohledy neboli views — SQL piikazy, pojmenované a uloZené v databdzovém systému. Lze z nich vybirat
(aplikovat na né ptikaz SELECT) jako na ostatni tabulky.

* indexy neboli klice pro kazdou tabulku. Kli¢e jsou definovany nad jednotlivymi sloupci tabulek (jeden kli¢ jich
muZe zahrnovat i vice) a jejich funkce je vést si v tabulkach rychlé LUT (look-up tables — ,potadniky*) na
sloupce, nad nimiz byly definovany, vyloudit duplicitu v zdznamech nebo zajisfovat fulltextové vyhledavani.

» Trigger neboli spousté — mechanismus mezi fadky dvou tabulek, ktery se v databdzovém systému da definovat
jako jeden z nékolika dkond, ktery se vyvold po zméné nebo smazani rodicovské tabulky.

* uzivatelem definované procedury a funkce — nékteré databizové stroje podporuji ukladdni pojmenovanych
kust kédu, které provedou v databézi nad danymi tabulkami urcitou sekvenci piikazi (procedury) nebo navic
vrati néjaky vysledek (uZivatelské funkce). Mohou mit parametry, které se vétSinou déli na vstupni (IN), vystupni
(OUT) a vstupné-vystupni (INOUT).

» udalosti, téZ (pocesténé) ,eventy” — de facto procedury, spousténé v urcity (uzivatelem definovany) datum a Cas
nebo opakované s definovatelnou periodou. Mohou slouZit k tidrzbé€, promazdvani do¢asnych dat ¢i kontrolovani
referen¢ni integrity.

» formulare — nékteré databiazové systémy jako napt. Microsoft Access umoziiuje uzivatelim vytvéret vstupni
formuléfe pro vizudlng piivétivé zaddvani hodnot. UZivatel si mtiZe napf. nadefinovat rozloZen{ jednotlivych
vstupnich poli z dané tabulky, popisky atd.

* sestavy nebo téZ reporty — podobné jako u formuldia sestavy umoziiuji uZivateli definovat layout s poli¢ky dané
tabulky, do kterého se pfi pouZiti doplni aktudlni hodnoty. PouZivaji se pro vystup dat (tisk, prezentaci nebo
pouhé zobrazeni). Sestavy mohou byt napt. doplnény o filtry, které vyfiltruji jen kyZené zdznamy.

» uzivatelska opravéni — u lepsich databazovych systému je samoziejmosti nabidnout moznosti, jak oddélit
jednotlivé drovné pifstupu k ostatnim objektim databéze jejich uZivatelim. MoZnost{ byvaji desitky, s rozliSenim
na jednotlivé typy prikazu, které ten ktery uzivatel bude nebo nebude mit opravnéni spustit.

 partitioning — zpisob, jak rozdélit data v tabulce na vice pevnych diskt a tim rozloZit z4t€Z na ni kladenou

* procesy — databazové stroje umi podat prehled o procesech, které jejich sluZeb aktudln€ vyuzivaji.

* proménné nastaveni — typicky desitky prom&nnych, které 1ze pfenastavovat a tim ovliviilovat chovéni a vykon
databazového stroje jako takového.

¢ collation — MySQL ma pokrocilé moZnosti pro nastaveni n¢kolika desitek znakovych sad a porovnavant,
souhrnng nazyvané collation. Nastaveni collation miZe byt provedeno na jednotlivé textové sloupce, celé tabulky
i celé databdze (s kaskddovitou dédicnost{). Collation ovliviluje i fazeni, naptiklad hodnota ut £8_czech_ci
zajisti spravné fazeni podle CeStiny (tedy véetné diakritiky a vcetné ch).

* vizualni E-R schéma — (v MySQL INFORMATION.SCHEMA). Vizudlni reprezentace vztaht (relaci) na sobé

sv 0

zavislych poli (cizich kli¢ll) mezi tabulkam.
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Databaze

e adalsi

Databazova integrita
Souvisejici informace naleznete také v cldnku Databdzovd integrita.
Databdzova integrita je takovy stav, pfi némzZ zdznamy v celé databdzi vyhovuji soustavé urCitych definovanych

pravidel. Tato pravidla obvykle odpovidaji vybranym pravidlim z té ¢asti svéta, pro kterou databdze slouzi. MiaZe se

jednat napiiklad o pravidla stanovujici rozsah uloZenych hodnot, jejich typ nebo vazby mezi nimi.

Souvisejici ¢lanky
* MySQL

* PostgreSQL

* Oracle

¢ Microsoft SQL Server
e SQLite

¢ Firebird

* Integritni omezeni

¢ Normalni forma

* Multimediélni databaze

¢ Relacni schéma databaze

Externi odkazy
e ) Databaze na Wikicitatech

e http://www.dbsvet.cz — Databazovy svét, informacnf portél o databazich
* Seridl Embedded databdze

Reference

[1] http://www.root.cz/serialy/embedded-databaze/
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Rela¢ni databaze

Relacni databaze
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Tento ¢lanek potiebuje Upravy.
Mizete Wikipedii pomoci tim, Ze ho vylepsite [ jak by mély ¢lanky vypadat, popisuji stranky Vzhled a styl,
Encyklopedicky styl a Odkazy.
Rela¢ni databaze je databize zaloZend na reladnim modelu. Casto se timto pojmem oznaCuje nejen databize

samotnd, ale i jeji konkrétni softwarové feseni.

v vz

Rela¢ni databdze je zaloZena na tabulkdch, jejichZ fadky obvykle chidpeme jako zdznamy a eventudlné nékteré
sloupce v nich (tzv. cizi klice) chapeme tak, Ze uchovavaji informace o relacich mezi jednotlivymi zdznamy v

matematickém slova smyslu.

Termin relacni databdze definoval Edgar F. Codd v roce 1970.

Historie

V roce 1880 vznikl na objedndvku stdtnich dfadi v USA prvni automat na béazi dérnych §titki. U jeho zrodu stél
Herman Hollerith, jehoZ firma pfi fizi nékolika firem ddva vzniknout IBM. Ta stoji v popiedi i v roce 1951, kdy
vznikl prvni digitdlni poéita¢ pro komeréni vyuziti UNIVAC 1. V roce 1960 vznikl pfedchiidce dne$nich
databazovych jazykid COBOL. V 60. letech zalozil Charles Bachman spolu s dal§imi vyzkumniky seskupeni
Codasyl, které publikovalo zdkladni specifikaci pro programovaci jazyky, ptedev§im pro COBOL. Vétsina Codasyl
kompatibilnich databdzi byla postavena na sitovém modelu, zatimco firma IBM se vydala cestou hierarchického
modelu. V roce 1970 pfisel Ted Codd s novym ndvrhem datového modelu, relanim modelem. Dle relacni teorie 1ze
pomoci zédkladnich operaci (sjednoceni, kartézsky soucin, rozdil, selekce, projekce a spojeni) uskutecnit veskeré
operace s daty a ostatni operace jsou jiZ jen kombinacemi té€chto Sesti. Zavadi tedy pouZziti relacniho kalkulu a
algebry. Databdze maji byt nezavislé na fyzickém uloZeni dat i na pouZzitém jazyce. Pod tlakem udalosti se do
projektu vklada i IBM, kterd prichdzi s jazykem SQL. Prvni SQL databdzi se v roce 1980 stal Oracle pro pocitace
VAX. Druhd v fadé prichazi i firma IBM s produktem DB2. Osmdesitd 1éta lze povazovat za zlaty vek

databazi?4ro”!,

Terminologie

Zékladnim konstruktorem relacnich databdzi jsou relace (databdzové tabulky), coZ jsou dvourozmérné struktury
tvorené zdhlavim a télem. Jejich sloupce se nazyvaji atributy, fadky tabulky jsou pak zdznamy. Atributy maji urcen
sviij konkrétni datovy typ a doménu, co? je mnoZina piipustnych hodnot daného atributu. Rédek je fezem pies

sloupce tabulky a slouZi k vlastnimu uloZeni dat.

Pojem ,relacni databdze“ souvisi s teorii mnozin. Kazdad konkrétni tabulka totiZ realizuje podmnozinu kartézského

sou¢inu mnozin ptipustnych hodnot v8ech sloupct — relaci.

Kandidatni kli¢

Kandidatni kli¢ je atribut nebo skupina atributt, které jednoznaéné identifikuji zdznam v relaéni tabulce. Kandidatn{
kli¢ se muze stat primarnim kli¢em; ty, které se primarnim klicem nestanou, jsou oznaovany jako alternativni klice.
Napt. v relaci Zaméstnanec, kterd m4 atributy ¢islo_zameéstnance, rodné_c¢islo, jméno a piijment, jsou kandidatnimi
kli¢i atributy ¢islo_zaméstnance a rodné_cislo. Pokud primarnim kli¢em zvolime ¢islo_zaméstnance, alternativhim

klicem bude rodné_c¢islo a naopak.
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Primarni kli¢

Primarni kli¢ je jednoznaény identifikator zdznamu, fddku tabulky. Primdrnim kli¢em muze byt jediny sloupec ¢i
kombinace vice sloupct tak, aby byla zaru¢ena jeho jednoznaénost. Pole kli¢e musi obsahovat hodnotu, tzn. nesmi{
se zde vyskytovat nedefinovand prdzdna hodnota NULL. V praxi se dnes Casto pouzivaji umélé klice, coZ jsou
Ciselné ¢i pismenné identifikdtory — kazdy novy zdznam dostdvd identifikdtor odlisny od identifikdtort vSech
predchozich zdznami (poZadavek na unikétnost klice), obvykle se jednd o celociselné fady a kazdy novy zdznam

dostdva Cislo vzdy o jednotku vyssi (zpravidla zcela automatizovan€) neZ je ¢islo u posledniho vloZeného zdznamu

(¢iselné oznaCeni zaznama s ¢asem stoupd).

Cizi kli¢
Dalsim dilezitym pojmem jsou nevlastni/cizi kli€e. SlouZi pro vyjadieni vztaht, relaci, mezi databazovymi
tabulkami. Jednd se o pole ¢i skupinu poli, kterd ndm umozni identifikovat, které zdznamy z riznych tabulek spolu

navzijem souvisi.

Integrita databaze

Integrita databdze znamend, Ze data v ni uloZena jsou konzistentni vi¢i definovanym pravidlam. Lze zadavat pouze
data, kterd vyhovuji pfedem definovanym kriteriim (napf. musi respektovat datovy typ nastaveny pro dany sloupec
tabulky, ¢i dals$i omezeni hodnot pfipustnych pro dany sloupec). K zajisténi integrity slouZ{ integritni omezeni. Jedna
se o ndstroje, které zabrani vloZeni nespravnych dat ¢i ztrdté nebo poSkozeni stavajicich zdznamt v prub&hu préce s
databdzi. Napiiklad je mozné zajistit mazani dat, kterd jiZ ztratila svlij vyznam - napiiklad smazeme-li uZivatele,

odstran{ se i zbytek jeho zdznamu v ostatnich databdzovych tabulkach.

Druhy integritnich omezeni

 Entitni integritni omezeni — povinné integritni omezent, které zajisfuje iplnost priméarniho klic¢e tabulky; zamez{
uloZeni dat, kterd neobsahuji vSechna pole sdruzend do klice, nebo data, jeZ by v té€chto polich byla stejnd jako v
néjakém jiném, jiZ zapsaném, fadku tabulky

* Doménovd integritni omezeni — zajistuji dodrZovani datovych typtu/domén definovanych u sloupct databdzové
tabulky

* Referencni integritni omezeni — zabyvaji se vztahy dvou tabulek, kde jejich relace je uréena vazbou primarniho a
ciziho klice

» Aktivni referencni integrita — definuje ¢innosti, které databdzovy systém provede, pokud jsou poruSena nékterd

pravidla

Dodrzovani integritnich omezeni

V zésadé€ existuji tfi zplsoby, jak zajistit dodrZzovani integritnich omezeni.

1. umisténi jednoduchych mechanismi pro dodrZovani integritnich omezeni na strané databizového serveru. Jedna
se o nejlepsi zpusob z hlediska ochrany dat. UZivateli v§ak obvykle pfinasi del$i odezvu systému a nelze vzdy
zajistit jejich prenositelnost na jiny databazovy systém.

2. umisténi ochrannych mechanisma na stran€ klienta. Pro komfort a nezavislost na databdzovém systému je
nejlepsi volbou. Nutnost kontrolnich mechanismti pro kazdou operaci miZe zpusobit chyby u aplikaci a v piipadé
vétStho poctu aplikaci je potieba je opravit na vice mistech.

3. samostatné programové moduly na stran€ serveru. V modernich databazovych systémech jsou pro tento tcel
implementovany tzv. triggery. Jednd se o samostatné procedury, které 1ze spoustét automatizované pied a po
operacich manipulujicich s daty. Tento zplisob umoziiuje implementaci i sloZitych integritnich omezeni.

Nevyhody opét pfindsi provaddéni na serveru, i velmi omezend moZnost pfeneseni na jiny databdzovy systém.
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Idedlnim feSenim je kombinace piedchozich v zavislosti na konkrétnich podminkach.

Kontroly integritnich omezeni se zpravidla provadéji po kazdé provedené operaci, coZ sniZzuje ndroky na server. Neni

nutno nijak zaznamendvat, které kontroly maji byt provedeny pozdé&ji. SloZitéjsi integritni omezeni vSak vZdy nelze

takto ovéfit, proto je mozné kontrolovat dodrZeni pravidel azZ po dokonceni celé transakce.

Vztahy mezi tabulkami

Vztahy (relationships) slouzi ke svdzdni dat, kterd spolu souviseji a jsou umistény v riznych databdzovych
tabulkach. Kazdy vztah je charakterizovan tfemi zdkladnimi vlastnostmi:

e stupném,

* kardinalitou,

P

¢ volitelnosti ucasti.

Stupen vztahu

1. Undrni vztah - relace je spojena sama se sebou. Typickym piikladem je vztah Zaméstnanec - Nadfizeny, kdy
nadfizeny je také jednim ze zaméstnanci a mize mit také nadfizeného. Vztah se realizuje vlozenim priméarniho
klice relace Zaméstnanec ve formé ciziho klice opét do relace Zaméstnanec.

2. Binarni vztah - klasicky vztah mezi dvéma relacemi.

3. Ternarni vztah - jednd se o vztah mezi tfemi relacemi najednou.

4. Endarni vztah - jedna se vztah mezi n-relacemi zroven.

Terndrni a endrn{ vztahy se nesnadno modeluji a v praxi se objevuji velice zfidka.

Kardinalita vztahu

1. mezi daty v tabulkdch nenf Zadna spojitost, proto nedefinujeme zadny vztah.

2. 1:1 pouZivame, pokud zdznamu odpovida prave jeden zdznam v jiné databdzové tabulce a naopak. Takovyto
vztah je pouzivdn pouze ojedinéle, protoZe vétsSinou neni padny divod, pro¢ takovéto zaznamy neumistit do jedné
databdzové tabulky. Jedno z mdla vyuZiti je zpfehlednéni rozsahlych tabulek. Jako ilustraci je moZné pouZit vztah
fidi¢ - automobil. V jednu chvili (diskrétni casovy okamzik) fidi jedno auto pravé jeden fidi¢ a zaroven jedno auto
je tfizeno pravé jednim fidi¢em.

3. 1:N pfifazuje jednomu zdznamu vice zdznamd z jiné tabulky. Jedna se o nejpouzivanéjsi typ relace, jelikoZ
odpovidd mnoha situacim v redlném Zivoté. Jako redlny piiklad miZe poslouzit vztah autobus - cestujici. V jednu
chvili cestujici jede pravé jednim autobusem a v jednom autobuse miZe zaroven cestovat vice cestujicich.

4. M:N je méné Castym. Umoziiuje nékolika zdznamim z jedné tabulky pfifadit nékolik zdznamu z tabulky druhé. V
databazové praxi byva tento vztah z praktickych diivodu nejcastéji realizovan kombinaci dvou vztaha 1:N a 1:M,
které ukazuji do pomocné tabulky sloZené z kombinace obou pouZzitych kli¢h (tfeti resp. tzv. vazebni tabulka).
Prikladem z redlného Zivota by mohl byt vztah vyrobek - vlastnost. Vyrobek miiZe mit vice vlastnosti a jednu
vlastnost miize mit vice vyrobka. Dalsim piikladem je vzath herec - film. Jeden herec miZe hrat ve vice filmech,
a v jednom filmu miZe hrét vice herct. V redlném Zivoté nicméné existuje velké mnoZstvi vztahd M : N, mimo
jiné také proto, Ze Casto existuje praktickd potieba zachovévat i idaje o historii téchto vztaht z Casového hlediska
(jeden fidi¢ v del$im c¢asovém obdob{ fidi vice rozli¢nych aut a jedno auto v del$sim ¢asovém obdobi miZze mit

vice riznych Fidica).
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Volitelnost ucasti ve vztahu

Volitelnost ucasti ve vztahu vyjadiuje, zda je Gcast relace ve vztahu povinnd nebo volitelna.

Normalni formy

Pod pojmem normalizace rozumime proces zjednoduSovani a optimalizace navrzenych struktur databazovych

tabulek. Hlavnim cilem je navrhnout databdzové tabulky tak, aby obsahovaly minimdlni pocet redundantnich dat.

Spravnost navrzeni struktur 1ze ohodnotit nékterou z nésledujicich normalnich forem.

1.

Nulta normdlni forma (ONF) - tabulka v nulté normdlni formé obsahuje alespoii jeden sloupec (atribut), ktery

muZe obsahovat vice druhd hodnot.

. Prvni normélni forma (1NF) - tabulka je v prvni normélni formé&, pokud vSechny sloupce (atributy) nelze dile

délit na ¢asti nesouci néjakou informaci neboli prvky musi byt atomické. Jeden sloupec neobsahuje slozené

hodnoty.

. Druhd normélni forma (2NF) - tabulka je v druhé normalni formé, pokud obsahuje pouze atributy (sloupce), které

jsou zavislé na celém klici.

s vz

. Tteti normdlni forma (3NF) - tabulka je ve tfeti normdlni formé, pokud neexistuji Zddné zdvislosti mezi

neklicovymi atributy (sloupci).

. Ctvrtd normalni forma (4NF) - tabulka je ve &tvrté normdlni formé, pokud sloupce (atributy) v ni obsazené

popisuji pouze jeden fakt nebo jednu souvislost.

. Pat4d normdln{ forma (SNF) - tabulka je v paté normdlni formé&, pokud by se ptiddnim libovolného nového sloupce

(atributu) rozpadla na vice tabulek.

Externi odkazy
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(
Tento ¢lanek potiebuje Upravy.
Mizete Wikipedii pomoci tim, Ze ho vylepsite [ jak by mély ¢lanky vypadat, popisuji stranky Vzhled a styl,
Encyklopedicky styl a Odkazy.

Vv

Relacni model je nejrozsifenéjSim zptisobem uloZen{ dat v databézi. Jedna se o zptisob ulozeni v logickém smyslu.

Popis

V roce 1969 pfisel doktor E. F. Codd (A relational data model for large shared data banks) se svou predstavou o
databdzi zaloZzené na matematickém aparitu relacnich mnoZin a predikatové logiky. Databdzova relace se od
matematické ponékud 1isi. Ma zavedeny pomocny aparat nazvany schéma relace. Schéma relace fik4, jaky je ndzev
relace, kolik md sloupct a jaké jsou jejich ndzvy a domény (doména je mnoZzina piipustnych hodnot pro dany
sloupec). V databazich je schématem relace definice struktury tabulky. OvSem relaci nemusi byt pouze tabulka,
nybrz jakédkoliv struktura délend do fadku a sloupci. Relaci je napiiklad i vysledek jakéhokoliv dotazu, a podle toho
s nim je moZno i dale pracovat. Velmi rozSifenym omylem je, Ze rela¢ni model se nazyva podle vztahti mezi daty,

mn

pojem "relacni" vSak vychdzi z relaci matematickych, na kterych je cely model zaloZen.

Implementace

Rela¢ni databdzovy model sdruZuje data do tzv. relaci (tabulek), které obsahuji n-tice (fddky). Tabulky (relace) tvofi
zaklad relacni databdze. Tabulka je struktura zdznami s pevné stanovenymi polozkami (sloupci - atributy). Kazdy
sloupec mé definovan jednozna¢ny nizev, typ a rozsah, neboli doménu. Ziznam se stavd n-tici (fddkem) tabulky.
Pokud jsou v rtznych tabulkich sloupce stejného typu, pak tyto sloupce mohou vytvéiet vazby mezi jednotlivymi

tabulkami. Tabulky se poté napliiuji vlastnim obsahem - konkrétnimi daty.
Kolekce vice tabulek, jejich funk&nich vztahd, indext a dalich souddsti tvoii relaéni databazi.
snadného definovani a zpracovan{ vazeb apod.

Rela¢ni model klade velky diraz na zachovani integrity dat. Zavadi pojmy referen¢ni integrita, cizi kli¢, primarni
kli¢, normdlni tvar apod.

S relacnimi databdzemi je tdzce spojen pojem SQL (Structured Query Language), neboli strukturovany dotazovaci
jazyk. Jeho zdkladni model je obecné pouZitelny pro vétSinu relacnich databazi. Od svého vzniku prosel né€kolika
revizemi a poskytovatelé databazovych produktl jej obohatili o rizna lokalni rozsifeni. Tato rozsifeni ale nejsou

vzdjemné kompatibilni.
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[1] http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rela%C4%8Dn%C3%AD_model&action=edit



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Broom_icon.svg
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rela%C4%8Dn%C3%AD_model&action=edit
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikipedie:Vzhled_a_styl
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikipedie:Encyklopedick%C3%BD_styl
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikipedie:Pr%C5%AFvodce_%28odkazy%29
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=1969
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Edgar_F._Codd
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rela%C4%8Dn%C3%AD_mno%C5%BEiny
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Predik%C3%A1tov%C3%A1_logika
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rela%C4%8Dn%C3%AD_mno%C5%BEiny
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Uspo%C5%99%C3%A1dan%C3%A1_n-tice
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Norm%C3%A1ln%C3%AD_tvar
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rela%C4%8Dn%C3%AD_model&action=edit

Trigger (databaze)

10

Trigger (databaze)

Trigger (Cesky spoust) v databdzi definuje ¢innosti, které se maji provést v pifpadé definované uddlosti nad
databdzovou tabulkou. Definovanou udélosti miZe byt napiiklad vloZeni nebo smazani dat. Jednoducha spoust, ktera

se ma provést pred vloZzenim nového zdznamu do tabulky miZe mit v SQL zépis:

CREATE TRIGGER jmeno_triggeru BEFORE INSERT
ON jmeno_tabulky

BEGIN
—— samotny koéd spousté

END;

Tato spoust pied vloZenim dat do jmeno_tabulky provedou prikazy vloZzené mezi BEGIN a END. Kdd triggert 1ze
spoustét i v jinych okamZicich (viz déle). Pokud je spoustény piikaz jen jeden, mohou byt kli¢ova slova BEGIN a

END vynechana.

Parametry syntaxe

* KliCové slovo INSERT indikuje, Ze trigger se spusti pfi vkladédni do databdze. Misto néj miZe byt téZ UPDATE
nebo DELETE.
» Kilicové slovo BEFORE indikuje, Ze se trigger spusti pred vkldddnim, Gpravou nebo mazdnim zdznamu. Pokud

by bylo misto néj AFTER, spustil by se trigger poté.

Kdy se spusti ktery trigger

BEFORE AFTER

INSERT | Pied vloZzenim nového fadku. Po vlozeni nového radku.

V piikazu INSERT a druhé ¢asti pifkazu REPLACE.

UPDATE | Pfed tpravou existujiciho fadku. Po tpravé existujiciho fadku.

V piikazu UPDATE nebo v druhé ¢asti pifkazu INSERT ... ON DUPLICATE KEY UPDATE.

DELETE | Pfed smazanim fadku. Po smazani fadku.

V piikazu DELETE nebo prvni ¢4sti pfikazu REPLACE, kdy je nalezen zdznam se stejnym primdrnim klicem, jejZ REPLACE maZe.
Piikazy DROP TABLE ani TRUNCATE TABLE trigger nespoustéji, protoZe nedochazi k doslovnému mazéni jednotlivych zdznama.

OLD. aNEW.

Uvnitf kédu triggeru 1ze pouZit dva specidlni prefixy, platici jenom v ném a nikde jinde. Jsou to:

e OLD. symbolizujici ,staré“ hodnoty ménéného fadku (pred prepsanim). Napiiklad OLD .nazev tak zpfistupiuje
puvodni hodnotu sloupce nazev pied Gpravou.

* NEW. symbolizujici ,nové* hodnoty ménéného fadku (po prepsani — vysledek dané dpravy). Diky tomu Ize tvorit
elegantni konstrukce jako napf.: NEW.pocet_pristupu = OLD.pocet_pristupu + 1 apod. Castéje
téZ ziskani pravé vytvoreného unikétniho klie zdznamu a manipulace se zdznamem prostfednictvim jej.
Databazové systémy nové vytvoreny unikatni kli¢ vétSinou zpiistupniuji pies klicové slovo LAST_INSERT_ID,
ale napfiklad pro vkladéni vice zdznamu (zietézené seznamy hodnot za klauzuli VALUES) to neni moZné a trigger

je tak jedinym prostiedkem, ktery muze kyZenou manipulaci realizovat.



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%A9_slovo
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=INSERT
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=UPDATE
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=DELETE
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=INSERT
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=INSERT%23REPLACE
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=UPDATE
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=INSERT%23%E2%80%A6ON_DUPLICATE_KEY
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=DELETE
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=DROP
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=TRUNCATE
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=INSERT%23LAST_INSERT_ID
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Manipulace s triggery

* Chceme-li trigger smazat, pouZijeme pfikaz: DROP TRIGGER jmeno_triggeru;
* Pokud jiz trigger daného jména existuje a chceme jeho k6d zménit, misto CREATE pouzZijeme REPLACE.
Nékteré databdzové systémy nicméné nemuseji REPLACE podporovat, a tak je misto toho potieba trigger smazat

a nasledn¢ ho vytvofit.

Sémantika triggeri

Triggery jako takové jsou definovany ve vétsiné modernich databdzovych systému, ov§em mirné se 1isi v sémantice

svého provedeni. Klicové rozdily jsou zejména v tom...

* kdy pfesné se trigger spusti
* jak probéhne, resp. co ho miZze prerusit
* jakym zplsobem se fesi vzajemné volan{ triggerQ

* jak (a jestli viibec) jsou oSetfeny nekone¢né zacyklovani vzdjemné se volajicich triggert

Externi Odkazy

* SQL — jak na triggery (
* prezentace o aktivnich databazich a triggerech (21 vysvétleni pojmi a porovnani nejvyznamnéjsich implementaci
triggert (Starburst DB, Oracle, DB2, Chimera, SQL Server)

* Mysql (46) — Triggery 31

Reference

[1] http://interval.cz/clanky/sql-jak-na-triggery/
[2] http://www.tydlin.cz/__static/clanky-a-prace/triggery-aktivni-databaze/aktivni-databaze-triggery.pdf
[3] http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=1019



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%A9mantika
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Deadlock
http://interval.cz/clanky/sql-jak-na-triggery/
http://www.tydlin.cz/__static/clanky-a-prace/triggery-aktivni-databaze/aktivni-databaze-triggery.pdf
http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=1019
http://interval.cz/clanky/sql-jak-na-triggery/
http://www.tydlin.cz/__static/clanky-a-prace/triggery-aktivni-databaze/aktivni-databaze-triggery.pdf
http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=1019
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Integritni omezeni

Referencni integrita

Referenc¢ni integrita je ndstroj databazového stroje, ktery pomdhd udrZovat vztahy v relaéné propojenych
databdzovych tabulkach.

Referencni integrita se definuje cizim kli¢em, a to pro dvojici tabulek, nebo nad jednou tabulkou, kterd obsahuje na

sobé zdvisla data (napfiklad stromové struktury). Tabulka, v niZ je pravidlo uvedeno, se nazyvd podfizend tabulka

(pouziva se také anglicky termin slave). Tabulka, jejiZ jméno je v omezeni uvedeno, je nadfizend tabulka (master).

Pravidlo referen¢ni integrity vyZaduje, aby pro kazdy zdznam v podfizené tabulce, pokud tento obsahuje data

vztahujici se k nadfizené tabulce, odpovidajici zdznam v nadfizené tabulce existoval. To znamend, Ze kazdy zdznam

v podiizené tabulce musi v cizim kli¢i obsahovat hodnoty odpovidajici primarnimu kli¢i néjakého zdznamu v
nadfizené tabulce, nebo NULL.

Jak se projevuje referencni integrita

pfi pfidani ¢i zméné zdznamu v podiizené tabulce se kontroluje, zda stejna hodnota klice existuje v nadiizené
tabulce — poruSeni pravidla vyvola chybu

pii mazani nebo dpravé zdznami v nadfizené tabulce se kontroluje, zda v podiizené tabulce neni zdznam se
stejnou hodnotou kli¢e — poruseni pravidla miZe vyvolat chybu nebo dpravu dat v podiizené tabulky v souladu s

definovanymi akcemi.

Priklad

Pri vkladani zdznamu do tabulky, kterd obsahuje adresy podniku, se kontroluje, zda vloZené postovni smérovaci
¢islo existuje v tabulce poStovnich smérovacich ¢isel (smérovaci ¢islo je v tabulce smérovacich ¢isel primdrnim
klicem).

z tabulky poStovnich smérovacich &isel nelze zéznam s konkrétnim poStovnim smérovacim ¢islem odstranit,

pokud existuje alespoii jeden podnik, ktery toto postovni smérovaci ¢islo pouziva

Souvisejici ¢lanky

Rela¢ni databaze
Primarni kli¢
Cizi kli¢

Databézovy sirotek

Externi odkazy

Krokodylovy databaze (11§ referenéni integrité



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=NULL
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Po%C5%A1tovn%C3%AD_sm%C4%9Brovac%C3%AD_%C4%8D%C3%ADslo
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Po%C5%A1tovn%C3%AD_sm%C4%9Brovac%C3%AD_%C4%8D%C3%ADslo
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Datab%C3%A1zov%C3%BD_sirotek
http://krokodata.vse.cz/DM/RefInt
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Reference

[1] http://krokodata.vse.cz/DM/RefInt

Databazova integrita

Integrita databaze znamend, Ze databdze vyhovuje zadanym pravidlim — integritnim omezenim. Tato integritn{
omezeni jsou soucdsti definice databaze, a za jejich splnéni zodpovida systém fizeni baze dat.

Integritni omezeni se mohou tykat jednotlivych hodnot vklddanych do poli databaze (napiiklad zndmka z pfedmétu
mus{ byt v rozsahu 1 az 5), ¢i miZe jit o podminku na kombinaci hodnot v nékterych polich jednoho zdznamu
(napfiklad datum narozeni nesmi byt pozd&jsi nez datum dmrt{). Integritni omezeni se muze tykat i celé mnoziny
zdznami daného typu — muZe jit o poZadavek na unikdtnost hodnot daného pole ¢ kombinace poli v ramci celé

mnoziny zaznami daného typu, které se v databazi vyskytuji (napiiklad ¢islo prukazu v zdznamech o osobich).

Velmi Casto pouZivanym integritnim omezenim v relanich databdzich je tzv. referencni integrita. Jednd se o
pozadavek, aby pro pole zdznamu, jeZ m4 obsahovat odkaz na jiny zdznam nékde v databiazi, takovy odkazovany
zaznam skutecné existoval, tedy aby takovy odkaz nevedl ,do prazdna“ a nejednalo se o tzv. databazového sirotka.

Vv

Dals{ integritni omezeni 1ze definovat za pomoci tzv. triggerd. Jde o komplexné&jsi definice kontrol, jeZ se budou
provadét pfi kazdém pokusu o zdpis zdznamu do databéze.

Souvisejici ¢lanky
* Databazovy sirotek

* Doménova integrita

* Entitn{ integrita

* Referenc¢ni integrita



http://krokodata.vse.cz/DM/RefInt
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Datab%C3%A1zov%C3%BD_sirotek
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Datab%C3%A1zov%C3%BD_sirotek
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Dom%C3%A9nov%C3%A1_integrita
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Entitn%C3%AD_integrita
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Kandidatni klic¢

Kandidatni kli¢ v relacnim modelovani oznacuje sloupec nebo kombinaci sloupcu, ve kterych maji vSechny fadky

tabulky své hodnoty unikétni. KaZzdy kandidétni kli¢ tak umoZiiuje jednozna¢né identifikovat kazdy fadek tabulky.

Jeden z kandidatnich kli¢a slouZzi jako primarni kli¢. Ostatni kandidatn{ kli¢e se pak oznacuji také jako alternativni

klice.

Kandidatn{ kli¢ mus{ spliiovat tyto ¢asoveé nezdvislé vlastnosti:

1. Hodnota ve sloupci (nebo kombinaci sloupcti) kandidatniho kli¢e musi byt v rdmci tabulky unikétni.

2. Mnozina sloupct vytvarejicich kombinaci pro kandidatni kli¢ musi byt v tabulce minimélni. (Jeji nadmnoZina by
jiZ nebyla kandidatnim klicem, pfestoZe by kazdy fddek jednoznac¢né idenfikovala - nebyla by uZ ale minimédlnim
klicem.)

Primarni klic¢

Primarni kli¢ je pole nebo kombinace poli, jednoznaéné identifikujici kazdy zdznam v databdzové tabulce. Zadné
pole, které je soucasti primdrniho kli¢e, nesmi obsahovat hodnotu NULL. Kazd4 tabulka m4 mit definovany pravé
jeden primdrni kli¢ (entitni integrita).

Primarni kli¢ ma dvé zdkladni vlastnosti: jedine¢nost v rdmci tabulky a ne-NULL-ovou hodnotu.

Databazovy systém by mél byt navrZen a udrzovan tak, aby se primarni kli¢ zaloZzeného zdznamu nikdy nemusel
ménit.

Typickym pfikladem priméarniho kli¢e je napiiklad katalogové &islo u vyrobkd, identifikaéni &islo v seznamu
podnikid apod. Pokud u zdznamu neexistuje zddny pfirozeny primarni kli¢, nebo je takovy primarni kli¢ pfili$ slozity,

N

pouZivéa se obvykle jako primdrni kli¢ &islo, které zdznamu pFid€li automaticky sama databdze. Takové &islo muze

z X7 z X7

byt poradové ¢islo nebo pseudondhodné ¢islo. VEtsinou se pak nazyva ID.

Souvisejici ¢lanky
e Cizi kli¢

* SQL

* Relacni databaze

e Doménovd integrita

* Referencni integrita

¢ Index (databaze)

» Kandidatni kli¢



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tabulka_%28datab%C3%A1ze%29
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=NULL
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=I%C4%8CO
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Pseudon%C3%A1hodn%C3%A1_%C4%8D%C3%ADsla
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Kl%C3%AD%C4%8D%23Podobn%C3%A9_zkratky_a_slova
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Dom%C3%A9nov%C3%A1_integrita
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Cizi kli¢

Cizi kli¢ (FOREIGN KEY) v prostiedi rela¢nich databazi definuje vztah mezi dvéma tabulkami takovy, Ze hodnota v
ur¢eném sloupci musi existovat v jiné (primarn{) tabulce. Tim je definovédno integritni omezeni, které do tabulky
polozky umozni vlozit jen povolené hodnoty. Je tim vlastné vytvofeno spojeni jednoho nebo vice sloupci se

sloupcem nebo vice sloupci jiné (,cizi“) tabulky. Tomu se téZ fikd reference nebo odkaz.

Cizi kli¢ umoziiuje definovat akce, které maji nastat pfi pokusu o zménu nebo mazani zdznamu v cizi tabulce.
Napftiklad, po smazdni zdznamu z ciz{ tabulky budou ve zdrojové tabulce fadky s odpovidajici hodnotou ciziho klice
taktéZ smazdny, nebo budou jejich odkazy nastaveny na urcitou (neutrdlni) hodnotu, nebo se smazani fadka v cizi

tabulce zabrani. Omezeni cizich kli¢u tak pfedstavuje mechanismus pro udrZeni referencnf integrity databaze.

Syntaxe

[CONSTRAINT [nazev omezeni]] FOREIGN KEY

[jméno klice] (ndzev sloupce tabulky nebo jejich seznam oddéleny
Carkami)

REFERENCES Jjméno_tabulky (ndzev sloupce nebo jejich seznam oddéleny
Carkami)

[ON DELETE akce]

[ON UPDATE akce]

Definice ciziho kli¢e plati jen v jednom sméru — Casto se pro ucely lepsi predstavy "cizi" tabulce fika rodicovskd

tabulka a tabulce, v niZ se aplikuji zmény v zdvislosti na nastaveni ciziho klice, fika dcerind tabulka.

Akce

Jako akce mize byt:

e CASCADE - pro klauzuli ON UPDATE se v dcefiné tabulce adekvatné zméni odkazy na cizi kli¢; v pifipadé ON
DELETE se zdznamy odkazujici na smazany kli¢ smazou také. VEétSina vyspélejsich databdzovych systémi
umoziuje tuto akci aplikovat zietézené (pokud je nastaveno, Ze dcefind tabulka je z hlediska ciziho klice soucasné
rodi¢ovskou tabulkou pro tabulku jinou atd).

* SET DEFAULT - pfi zméné nebo smazani rodi¢ovského klice se reference v dcefiné tabulce nastavi na hodnotu,
kterou mé definovanou jako vychoz{

e SET NULL - jako SET DEFAULT, kde defaultni hodnotou je zde hodnota NULL

* RESTRICT - pokud v dcefiné tabulce existuji zdznamy odkazujici na cizi kli¢, pak odpovidajici zaznam v
rodi¢ovské tabulce neptijde zménit nebo smazat (SRBD tomu zabrani)

* NO ACTION - v kone¢ném efektu stejné jako RESTRICT; rozdily interpretace se 1isi podle jednotlivych
databazovych systému: v né€kterych akce NO ACTION na rozdil od RESTRICT nehodi chybovou hlasku; v
jinych implementacich se tyto dvé akce lisi v ,opoZdénosti,“ s kterou databazovy systém cizi klice kontroluje.
Napt. v pripadé MySQL se kontrola provadi implicitné, pokud neni vypnuta direktivou SET
FOREIGN_KEY_CHECKS = 0;.



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Integritn%C3%AD_omezen%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tabulka
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=NULL
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C5%98BD
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Priklad

V databdzi spolku prétel pst mame ndsledujici tabulky:
* osoby sesloupci osoba_id a jméno

* psi sesloupcipes_id, majitel arasa

Aby byla data v databézi korektni, je tfeba, aby kazdy zdznam psa mél uvedeného platného majitele. Proto oznacime
v tabulce psi sloupec majitel jako cizi kli¢, vztaZzeny k sloupci osoba_id v tabulce osoby. KdyZ je poté
pfidan zdznam pro psa, databazovy engine bude vyzadovat, aby hodnota v poli majitel nabyvala nckteré z
existujicich hodnot id tabulky osoby. Zaroveli miZeme urcit, zda se pfi smazani osoby smazou i zdznamy vSech

pst, kterymi je majitelem, nebo zda ma pokus o smazéni osoby vlastnici alespori jednoho psa selhat.

Souvisejici ¢lanky
+ SQL
* reladni databaze

* referencnf integrita

Externi odkazy

* (anglicky) Foreign Key Constraints th_ popis implementace cizich kli¢a v databizi MySQL
* (anglicky) FOREIGN KEY Constraints 21_ popis implementace cizich kli¢u v databazi Microsoft SQL Server

Reference

[1] http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/innodb-foreign-key-constraints.html
[2] http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms175464.aspx



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C5%98BD
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/innodb-foreign-key-constraints.html
http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms175464.aspx
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Microsoft_SQL_Server
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/innodb-foreign-key-constraints.html
http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms175464.aspx
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Index (databaze)

INDEX (nékdy téZ oznacovany jako kli¢ - KEY) je databazova konstrukce, slouZici ke zrychleni vyhleddvacich a

dotazovacich procesu v databdzi, definovdni unikdtni hodnoty sloupce tabulky nebo optimalizaci fulltextového

vyhledavani.

Databazové indexy

Definice indexu

Index je obvykle definovan vybérem tabulky a jednoho konkrétniho sloupce (nebo vice sloupcit), nad kterymi si
analytik nebo designér databdze preje dotazovani urychlit; ddle pak technickym ur¢enim datového typu a typu

indexu. Chovén{ a zplsoby uloZeni indexti se mohou vyznamné i vyrazné lisit podle pouzité databizové technologie.

Vyjimku mohou tvofit napiiklad fulltextové indexy, které jsou v nékterych pripadech (nerelacni databdze typu Lotus

Notes) definovdny nad celou datab4zi, nikoliv nad konkrétni tabulkou.

Vytvoreni indexu zpusobi zvySeni ndrokt databiazového serveru na opera¢ni paméf a diskovy prostor (o vyhleddvaci
struktury, pokud se uklddaji ve formé souboru). Velikost samotnych zdkladnich dat to ale neovlivni. Ovlivni se ale
prace databaze. Naptiklad, pfi importu dat (exportovanych z databaze na jiném pocitaci) definuje cilovy databazovy
server strukturu tabulek a indexu, inicializuje pro né potiebnou paméf (a diskovy prostor) a béhem importu bude
krom samotnych dat pribézné aktualizovat i struktury indexd. Jinymi slovy, ukldddni do db je zpomaleno témito

procesy(vytvoreni indexu a zapsani), ale ¢ten{ je znacné urychleno(pravé diky indexim).

Funkce indexu

Vytvofenim indexu (napfiklad prislusSnym prikazem jazyku SQL - CREATE) databdzovy server (téZ zvany Systém
fizeni baze dat - SRBD) zarezervuje pro poZadovany index urlitou &dst pam&fového prostoru a uloZi do n&j
informace o rozmisténi hodnot indexovanych sloupci v tabulce (obvykle ve strojové a pro ¢lovéka necitelné podobé,
kterad zavisi na pouZitych vnitfnich algoritmech indexace). Pokud pozdéji dojde k dotazu (napiiklad pomoci piikazu
SELECT nebo pouzitim pohledu), ktery se tykd indexovanych sloupct, neni tabulka prohleddvana podle toho, jak
jsou za sebou fadky ulozeny, ale pomoci informaci ulozenych v paméfovém prostoru indexu je pfistupovano piimo k
relevantnim fadkam tabulky - dalo by se Fict, Ze index funguje trochu podobné jako rejstiik v knize, kde misto

odkazu na pfislusnou stranku knihy je ukazatel na paméfové misto s kyZzenymi daty.

Pouziti indexu
Na prvni pohled by se mohlo zdit, Ze ¢im vic indexd, tim lepsi chovéni databdze a Ze po vytvoreni indexu pro

zZx 2

vSechny sloupce vSech tabulkich dosdhneme maximalniho zrychleni. Tento pristup nardzi na dva zdsadni problémy:

1. Kazdy index zabird v paméti vyhrazené pro databazi nezanedbatelné mnoZstvi mista (vzhledem k paméti
vyhrazené pro tabulku). Pfi existenci mnoha indext se muze stét, Ze paméf zabrand pro jejich chod je skoro stejné
velkd, jako pamé( zabrand jejimi daty - zv14sté u rozsdhlych tabulek (typu faktovych tabulek v datovém skladu)
muze néco takového byt nepiijatelné.

2. Kazdy index zpomaluje operace, které méni obsah indexovanych sloupcti (napiiklad SQL piikazy UPDATE,
INSERT). To je déno tim, Ze databdze se v pfipadé takové operace nad indexovanym sloupcem musi postarat

nejen o zmény v datech tabulky, ale i o zmény v datech indexu.

Pro spravné zvoleni indext by ten, kdo databazi navrhuje, mél védét, jak Casto se vybirané zdznamy z dané tabulky
ti{di podle zamysleného sloupce (a kandiddta na index) a nakolik je didlezité, aby vyhleddvani a tfidéni podle né&j
bylo rychlé. U nékterych tabulek, které jsou napf. Ciselniky o stdlém poctu polozek, feknéme max. nékolika

desitkdch, nemusi byt tfeba index definovat viibec (Toto plati pouze v piipadé, Ze nacteni celé tabulky (full table



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Fulltextov%C3%A9_vyhled%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Fulltextov%C3%A9_vyhled%C3%A1v%C3%A1n%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tabulka_%28datab%C3%A1ze%29
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Fulltextov%C3%BD_index
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Lotus_Notes
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Lotus_Notes
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=CREATE
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C5%98BD
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Pohled_%28datab%C3%A1ze%29
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Datov%C3%BD_sklad
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=UPDATE
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=INSERT
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scan) se provede za max. dvé operace Cteni).
Priklad definice kli¢a v jazyku SQL

CREATE TABLE diskuzni_forum(

id int (8) NOT NULL auto_increment,
jmeno varchar (30) NOT NULL,

email varchar (30) NOT NULL,
prispevek mediumtext NOT NULL,
cas_pridani datetime NOT NULL,
PRIMARY KEY (id),

INDEX (cas_pridani)

)

Cerveny (sedmy) fadek udélda nad sloupcem id primarni kli¢; zeleny (osmy) fadek povysuje sloupec
cas_pridani na (standardni) index - hleddni a tfidén{ podle néj bude od této chvile optimalizovano databdzovym

strojem.

Druhy indext

Databdzové indexy (¢i indexsekvenéni moduly) délime do rtiznych druhti podle toho, co chceme pfi piistupech k
primarnim datim piislusné databazové tabulky optimalizovat. Oznaceni druhl indext se muZe riznit, nejCastéji se

pouZzivaji tyto hlavni druhy:

PRIMARY
Souvisejici informace naleznete také v ¢ldanku Primdrni klic.

Tento primarni index tvori sloupec (nebo kombinace vice sloupcti), které obsahuji primarn{ kli¢ (nékdy oznacovan
také jako hlavni index). Jedna se o zvlastni druh indexu, ktery se v kazdé tabulce mizZe vyskytovat nejvyse jednou. Je
definovan sloupcem (sloupci) tabulky, ktery svou hodnotou jednoznacné identifikuji kazdy zdznam. Ve vétSiné
piipadi dnes je dodrzovédna zvyklost resp. existuje vzitd konvence tento sloupec nazvat ID (odvozeno od slova
identifikovat) a jeho datovy typ pak stanovit jako typ celociselny (tedy typ INTEGER ¢i SMALLINT, neni-li tfeba
jinak - nenf to ale bezpodmine¢né nutné). Databdzovy server musi byt v tomto pripadé navrZen tak, Ze neni mozné,
aby do takto oznaceného sloupce (k némuz se tento primarni index vztahuje) byla vloZena duplicitni ¢i multiplicitn{
hodnota klice, tedy stejny klic, ktery jiZ v tabulce existuje resp. ktery jiz byl jednou vloZen (takovy pokus konci
chybovym hlaSenim a zdpisem do chybového logovaciho souboru ¢i do logovaci tabulky). KIi¢ je tedy v tabulce

unikdtni, jednd se de facto o zvlastni piipad druhu klice UNIQUE.

UNIQUE

Tento unikatni index je tvofen ze sloupcl obsahujicich unikdtni kli¢, jedna se o specidlni druh indexu, ktery je
vyznamové podobny pfedchozimu typu PRIMARY co do jednoznacnosti zdznamu podle unikdtni hodnoty klice (typ
PRIMARY je pouze zvlastni piipad typu UNIQUE, jednd se vlastné o podtyp) v databazové tabulce (ostatné, jak
naznacuje i sdm jeho ndzev) a v praktickém dopadu, ktery to pak na préci s prisluSnou databidzi ma. Na rozdil od
predchoziho typu vSak nemusi byt unikdtni index jediny, ale muze byt definovano vice. Napiiklad kromé ID
zdznamu o osob& muzeme poZadovat i unikatnost sloupce s loginovym jménem osoby. Jednotlivy index muze byt i
slozen z vice sloupct. Napfiklad v tabulce o biologickych druzich budeme potfebovat unikdtnost kombinace
druhového a rodového jména. Potom opét nelze vloZit zdznam s hodnotou klice, ktery by jiz v této kombinaci nékde
v tabulce existoval respektive byl jiz dfive do tabulky vloZen (situace opét vede k chybovému hlaseni vypisovanému

na standardni vystup a zdpisu do chybového logovaciho souboru ¢i tabulky).



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Konvence
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Identifikace
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=De_facto
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INDEX

Index téZ zvany SECONDARY je tvoren pro sloupce, které obsahuji sekunddrni klic €ili druhotny klic (n€kdy byva
téZ oznaCovén jako vedlejsi index). Definici jednoho ¢&i vice indexd tohoto typu v tabulce zajisfujeme optimalizaci
vyhleddvéni podle dalSich sloupcli, mimo primarni nebo unikatni indexy. Databdzovy server vytvoii a nadile udrzuje
vnitini konstrukci odkazli na fadky tabulky, jeZ poskytuje uspotfddani podle pfislusnych hodnot ve sloupci, k némuz
je index logicky vdzan (podle hodnot sekunddrniho klice). Udrzovani takto uspofddané konstrukce urychluje
vyhleddvéni zdznamu v databazi (je moZno pouZit nékteré matematické interpola¢ni numerické metody), logické ¢i
fyzické fazeni zaznami jakoz i jiné dalsi datové operace s tabulkou, jez se maji provést na podmnoZzing€ zadznami z
tabulky vymezené podminkou poloZenou na hodnoty v sekunddrnim kli¢i. Na rozdil od pfedchozich indexd
PRIMARY a UNIQUE Ize do tabulky vkladat zdznamy, které nejsou v sekunddrnim indexu unikatni. U nékterych
databazovych systému se miZe jednat i o sloupce tzv. fiktivni, tedy sloupce odvozené respektive vypoctené z hodnot

sloupct fyzickych resp. uloZenych.

FULLTEXT

Vytvorenim indexu tohoto typu se databdzovy server bude snaZit optimalizovat full-textové vyhleddvini v daném
sloupci u dané tabulky. To, jakym zpisobem to udéla, zalezi na databidzovém serveru samotném, privodnim jevem
muiZe byt to, Ze na disku nebo v operaéni paméti bude udrzovat naptiklad statistiku slov, které byly v tomto sloupci a

tabulce zaddny, nebo jiné pomocné hasovaci funkce nebo vyhleddvaci tabulky.

Specialni druhy indexu

Parcialni index

Parcidlni index je index, ktery spadd do jednoho z vySe uvedenych ziakladnich druhd (v drtivé vétSing pripadu
INDEX), ale tyka se jen ur¢ité podmnoziny fadku tabulky. Databazovy stroj s nim pracuje jen za uréité podminky,
tato podminka se tyka n€kterych z ostatnich poli v dané tabulce, tato podminka je soucésti definice parcidlniho klice.
Parcidlni klice maji jen n€které databdze (napt. PostgreSQL). Situace, kdy zdznamy tabulky pfiliS nerovnomérné
spadaji do jedné velké podskupiny, je piikladem a divodem pro vytvofeni parcidlniho indexu, ktery v této

podskupiné (a pouze v ni) zdznamy zindexuje.

Kandidatni index

Souvisejici informace naleznete také v ¢ldnku Kandiddtni klic.

Cizi index

Souvisejici informace naleznete také v cldanku Cizi klic.

Funk¢éni index

Funkéni nebo téz vyrazovy index pracuje (tj. porovnavd, vyhleddva, vytvafi si interni poradové tabulky) s prostou
hodnotou sloupce, nad kterym je definovan, ale nad funkéni hodnotou na néj aplikovanou nebo i vyrazem z nich
slozenych. Pokud sledovany vyraz umoziiuje pouziti i vice sloupct z tabulky, lze pomoci néj nastavit i sloZit€js{

chovani pfimo v databdzovém stroji, napiiklad:

* porovndvat nezdvisle na velikosti pismen

CREATE INDEX testl_lower_coll_idx ON testl (lower(coll));

* tfidit podle rozk6dované hodnoty sloupce

CREATE INDEX testl_decode_coll_idx ON testl (decode(coll));

* nastavit index pouze podle prvnich napf. 2 pismen



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Interpolace
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Numerick%C3%A1_metoda
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ha%C5%A1ovac%C3%AD_funkce
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=PostgreSQL
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CREATE INDEX testl_left2 coll_idx ON testl (substr(coll,0,2));

* nastavit unikdtnost zdznamu na zdkladé shody dvou nebo vice sloupct (napiiklad jména a pi{jmenf)

CREATE INDEX full_name ON people ((first_name || ' ' || last_name));

V jinych databazich by se tato funkénost provedla pfifazenim sloupcti, které maji dohromady byt unikétni (v tomto
pfipadé first_name a last_name) do jednoho unikdtniho indexu. Podporuje-li databdzovy stroj funkcni
indexy s libovolnym vyrazem ze sloupci z dané tabulky, schopnost pfifadit vice sloupci do jednoho indexu tim vice
nez dostatecné supluje a objektivné se da fici, Ze se jednd o flexibilngjsi feSeni s vétSimi moZnostmi.

Funk¢nimi indexy disponuji napiiklad databaze PostgreSQL.

Odkazy

Souvisejici ¢lanky

e Priméarn{ kli¢

Externi odkazy

(1] (2]

* Vyuzit{ databdzovych indexti "' na root.cz

* Typy databazovych indexa 313 Ukdzka pouziti indext 41 _ ¢lanky Jakuba Vrany

Reference

[1] http://www.root.cz/clanky/vyuziti-databazovych-indexu/
[2] http://www.root.cz/

[3] http://php.vrana.cz/typy-databazovych-indexu.php

[4] http://php.vrana.cz/ukazka-pouziti-indexu.php



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=PostgreSQL
http://www.root.cz/clanky/vyuziti-databazovych-indexu/
http://www.root.cz/
http://php.vrana.cz/typy-databazovych-indexu.php
http://php.vrana.cz/ukazka-pouziti-indexu.php
http://www.root.cz/clanky/vyuziti-databazovych-indexu/
http://www.root.cz/
http://php.vrana.cz/typy-databazovych-indexu.php
http://php.vrana.cz/ukazka-pouziti-indexu.php
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Normalizace

Normalizace databaze

Pojem normalizace je spjat s relaénim modelem. V relacnim modelu jsou data uloZena v tabulkédch, na které ma jisté

poZzadavky. Pfi splnéni pozadavkd je tabulka oznaCovana jako normalizovand. Pokud nejsou tyto pozadavky

splnény, jsou oznacovany jako nenormalizované a proces jejich prevodu na tabulky se oznacuje jako normalizace.

Pfi tomto procesu dochdzi k odstratiovani nedostatkt tabulek jako je redundance nebo moZznost vzniku aktualiza¢ni

anomdlie, tj. nechténého vedlejsiho efektu operace nad databdzi, pii kterém dojde ke ztrat€¢ nebo nekonzistenci dat.

Postup normalizace je rozdélen do nékolika krokd a po dokonceni kazdého z nich se tabulka nachdzi v uréité

v s

normdlni formé&. V praxi se vétSinou normalizuje do Tteti normdlni formy, vyssi normalni formy je vcelku obtizné

porusit a vyZaduji relativné velké znalosti, stejn€ jako ndvrh databdzi takové velikosti, kde je moZné je porusit.

Normalni formy

INF: KaZdy atribut obsahuje pouze atomické hodnoty

2NF: Kazdy neklicovy atribut je pln€ z4visly na primarnim kli¢i

3NF: Vsechny neklicové atributy musi byt vzajemné nezavislé

BCNF: Atributy, které jsou soucdsti primdrniho kli¢e, musi byt vzdjemné nezavislé

4NF: Relace popisuje pouze pricinnou souvislost mezi klicem a atributy

5NF: Relaci jiZ neni moZno bezeztritove rozloZit

Pro splnéni urcité normalni formy je nutné splnit i ty pfedchozi. V praxi se obvykle pouZivaji pouze prvni tii.

Ukazky zaznamu v databazi

adresa v tabulce nespliiujici INF

Adresa

Jan Novék, Nédrazni 42, Zlin 12300

Jméno | P¥ijmeni | Ulice | Cislo popisné | Mésto | Smérovaci &islo

Jan Novik Nadrazni | 42 Zlin 12300

[+ adresa v tabulce splilujici 1NF



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Data
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tabulka
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Redundance
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Norm%C3%A1ln%C3%AD_forma_%28datab%C3%A1ze%29
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Prvn%C3%AD_norm%C3%A1ln%C3%AD_forma
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Druh%C3%A1_norm%C3%A1ln%C3%AD_forma
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Boyce-Coddova_norm%C3%A1ln%C3%AD_forma
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Treti normalni forma

Treti normalni forma (3NF) je soubor doporuceni (metodika) pro navrh datové struktury databdze, jehoz dodrzen{
vede k optimdlnimu vyuZiti vlastnosti systému OLTP pii tvorbé databazovych aplikaci. 3NF obsahuje jako svou

podmnoZinu druhou normélni formu (2NF) a prvni normdlni formu (1NF):

1. Eliminuj duplicitni sloupce v jednotlivych tabulkéch.

2. Pro kaZdou skupinu dat s jasné vymezenym vyznamem vytvor zvlastn{ tabulku, kazdy fddek opatfi unikdtnim
primarnim kli¢em.

3. Obsahem jednotlivych sloupct tabulky by méla byt jednoduchd, dile nedélitelna informace.

4. PodmnoZzinu dat se shodnou hodnotou pro ur¢ity sloupec tabulky pfeved’ do samostatné tabulky a spoj s puvodn{
tabulkou cizim kli¢em.

5. Odstrati z tabulky sloupce, které jsou piimo z4vislé na jiné skupiné sloupct tabulky nez pouze na primarnim klici.

Tak, jak jsou zde zapsdny, pisobi jednotlivd doporuceni velice obecné a (alespoii pro toho, kdo jiz nékdy né&jakou

databazovou strukturu navrhoval) v podstaté samoziejmée. Pokusme se demonstrovat jejich pouziti na jednoduchém

ptikladu:

Priklad

Zadani: Navrhnéte datovou strukturu (tabulku nebo skupinu tabulek) pro uloZeni seznamu oddéleni firmy, ktery bude
obsahovat ¢islo oddéleni, adresu budovy, kde oddéleni sidli, jméno, piijmeni a plat §éfa a jméno, piijmeni a plat

vSech zamé&stnancu oddéleni.

Prvni pokus o reseni
Vytvoiim si jednu tabulku Oddéleni, ktera bude obsahovat nasledujici sloupce:

* (islo oddéleni

* adresa budovy

e jméno, pifjmeni a plat $éfa

* jméno, piijmeni a plat prvnitho zaméstnance

* jméno, piijmeni a plat druhého zaméstnance

* jméno, piijmeni a plat tfettho zaméstnance

» ... atak déle podle toho, kolik ma zaméstnanct nejvétsi oddéleni ve firmé

Moc hezké, ale zkuste v této struktuie napsat pitkaz SELECT, ktery vybere deset nejlépe placenych zaméstnancu.
Nebo tfeba SELECT, ktery vybere oddé€leni s vice neZ deseti zaméstnanci.

Tato struktura rozhodné nespliiuje bod 3 z vySe uvedenych doporuceni - adresa by méla byt rozdélena na ulici,
mésto, PSC a stit a pro kazdého zaméstnance by mélo byt uvedeno zv14$t jméno, zv1a3t piijmenf a zv13t plat.

Tato struktura také rozhodné nespliiuje bod 2 - jsou zde dohromady v jedné tabulce smichdny tdaje o lidech a o

oddé€lenich.



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=OLTP
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Druhy pokus o reSeni

Vytvorim dvé tabulky:
Tabulka Oddéleni:

¢islo oddéleni (primarni klic)
adresa budovy - ulice

adresa budovy - ¢islo

adresa budovy - mésto

adresa budovy - PSC

adresa budovy - stét

ID séfa (cizi kli¢ do tabulky Lidé

Tabulka Lidé:

z X7

ID ¢lovéka (primarni k1i¢ - uméle vytvofené zaméstnanecké ¢islo, Zadny z existujicich sloupci ani jejich skupinu
nemohu pouZit jako primarni kli¢, nebot ve firmé mohou existovat dva Josefové Noviakové pracujici ve stejném
oddéleni za stejny plat)

jméno

piijmeni

plat

¢islo oddelent (cizi kli¢ do tabulky Oddéleni)

Uz je to o néco lepsi - rozhodné uz dokazu pomoci SQL piikazu najit nejlépe placené zaméstnance nebo zjistit pocet

zaméstnancl jednotlivych oddéleni. Problém je jesté v doporuceni &islo 4 v piipadé tabulky Oddéleni - firma bude

nejspi§ mit hodné oddéleni, ale malo budov (moZni dokonce jenom jednu), rozhodné bude hodné oddéleni sedét

vzdy ve stejné budové. V tabulce Oddéleni se mi tedy bude pofdd dokola opakovat nékolik mélo adres budov.

Spravné by tedy mély byt adresové sloupce vyvedeny do zvlastn{ tabulky.

Treti pokus o reSeni

Vytvofim tfi tabulky:
Tabulka Oddéleni:

¢islo oddéleni (primdarni kIic)
ID $éfa (cizi kli¢ do tabulky Lidé)
ID budovy (cizi kli¢ do tabulky Budovy)

Tabulka Lidé:

ID ¢lovéka (primarni KIi¢)

jméno

piijmeni

plat

¢islo oddélent (cizi kli¢ do tabulky Oddéleni)

Tabulka Budovy:

ID budovy (primarn{ kli¢ - uméle vytvofené poradové ¢islo budovy)
adresa budovy - ulice

adresa budovy - ¢islo

adresa budovy - mésto

adresa budovy - PSC

adresa budovy - stét
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To uZz vypada docela dobfe. Dalo by se diskutovat o tom, jestli ¢islo oddéleni je opravdu vhodny primarni{ kli¢, co se
stane, kdyZ dojde k pre¢islovani oddéleni, nebo tieba o tom, Ze podle PSC a stitu dokazu uréit mésto, takze podle
doporuceni 5 je polozka adresa budovy - mésto vlastné prebytecnd, ale v zdsadé jsme se diky pravidlim 3NF dostali
ke struktufe, se kterou by nemélo byt slozité pracovat pomoci piikazu jazyka SQL.

Externi odkazy

e Databaze a jazyk SQL (. popis prvnich ¢tyf normélnich forem (Cesky)

Reference

[1] http://interval.cz/clanky/databaze-a-jazyk-sql/
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SQL

SQL

SQL (nékdy vyslovovano anglicky es-kjii-el [€s kjo: €t] IPA, nékdy téZ sikvl [si:kwol] IPA) je standardizovany
dotazovaci jazyk pouZivany pro praci s daty v rela¢nich databazich. SQL je zkratka anglickych slov Structured

Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk).

Historie SQL

V 70. letech 20. stoleti probihal ve firmé IBM vyzkum relaénich databdzi. Bylo nutné vytvofit sadu piikazi pro
ovladani téchto databazi. Vznikl tak jazyk SEQUEL (Structured English Query Language). Cilem bylo vytvofit
jazyk, ve kterém by se piikazy tvofily syntakticky co nejbliZe pfirozenému jazyku (anglicting).

K vyvoji jazyka se ptidaly dal§i firmy. V r. 1979 uvedla na trh firma Relational Software, Inc. (dneSni Oracle
Corporation) svoji rela¢ni databazovou platformu Oracle Database. IBM uvedla v roce 1981 novy systém SQL/DS a

(1]

v roce 1983 systém DB2. Dal§imi systémy byly napf. Progres, Informix " a SyBase. Ve vSech téchto systémech se

pouZzivala varianta jazyka SEQUEL, ktery byl pfejmenovan na SQL.

Relaéni databédze byly stdle vyznamngjsi, a bylo nutné jejich jazyk standardizovat. Americky institut ANSI ptivodné
chtél vydat jako standard zcela novy jazyk RDL. SQL se vSak prosadil jako de facto standard a ANSI zaloZil novy
standard na tomto jazyku. Tento standard byva oznacovén jako SQL-86 podle roku, kdy byl piijat.

V dalsich letech se ukdzalo, ze SQL-86 obsahuje nékteré nedostatky a naopak v ném nejsou obsaZeny nékteré
dulezité prvky tykajici se hlavné integrity databdze. V roce 1992 byl proto pfijat novy standard SQL-92 (nékdy se

uvadi jen SQL2). Zatim nejnovéjsim standardem je SQL3 (SQL-99), ktery reaguje na potfeby nejmodernéjSich
databazi s objektovymi prvky.
Standardy podporuje prakticky kaZzda relacni databdze, ale obvykle nejsou implementovany vZdy vSechny poZadavky

normy. A naopak, kazda z nich obsahuje prvky a konstrukce, které nejsou ve standardech obsaZeny. Pfenositelnost

SQL dotazl mezi jednotlivymi databdzemi je proto omezena.

Popis jazyka

SQL ptikazy se déli na ¢tyfi zdkladni skupiny:

» Prikazy pro manipulaci s daty (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, ...)

» Prikazy pro definici dat (CREATE, ALTER, DROP, ...)

» Prikazy pro fizeni pfistupovych prav (GRANT, REVOKE)

» Prikazy pro fizeni transakci (START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK)
* Ostatni nebo specidlni ptikazy
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Odkazy

Souvisejici ¢lanky

Databaze
Primarni kli¢
Tabulka

Databazova transakce

Externi odkazy

Tutoridl SQL !

Reference

[1] http://www.intax.cz/INFORMIX_Dynamic_Server.html
[2] http://krokodata.vse.cz/SQL

Prikazy jazyka SQL

Piikazy jazyka SQL obecné umoziiuji tplnou kontrolu nad systémem fizeni baze dat. Podle svého ucelu se déli do

nasledujicich skupin:

Prikazy pro manipulaci s daty

Jsou to piikazy pro ziskani dat z databdze a pro jejich upravy. Oznacuji se zkrdcené DML — Data Manipulation

Language (,jazyk pro manipulaci s daty").

SELECT — vybird data z databdze, umoZiiuje vybér podmnoZiny a fazeni dat.

INSERT - vkldd4 do databdze nova data.

UPDATE — méni data v databazi (editace).

MERGE — kombinace INSERT a UPDATE — data bud’ vloZi (pokud neexistuje odpovidajici kli¢), pokud
existuje, pak je upravi ve stylu UPDATE.

DELETE — odstrafiuje data (zdznamy) z databéze.

EXPLAIN - specidlni ptikaz, ktery zobrazuje postup zpracovani SQL piikazu. Pomaha uZivateli optimalizovat
piikazy tak, aby byly rychlejsi.

SHOW - méné Casty piikaz, umoZiiujici zobrazit databaze, tabulky nebo jejich definice

Prikazy pro definici dat

Témito piikazy se vytvéreji struktury databaze — tabulky, indexy, pohledy a dalsi objekty. Vytvorené struktury lze

také upravovat, dopliiovat a mazat. Tato skupina piikazd se nazyva zkrdcené DDL — Data Definition Language

(yjazyk pro definici dat").

CREATE — vytvéreni novych objektu.
ALTER — zmény existujicich objektu.
DROP — odstrariovani objektu.
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Prikazy pro rizeni dat

Do této skupiny patii piikazy pro nastavovani piistupovych prav a fizeni transakci. Oznacuji se jako DCL — Data
Control Language (,jazyk pro ovladani dat®), nékdy také TCC — Transaction Control Commands (,jazyk pro
ovladani transakci®).

* GRANT — pfikaz pro pfidéleni opravnéni uZivateli k uréitym objektim.

* REVOKE - piikaz pro odnéti prav uzivateli.

e START TRANSACTION - zahdjen{ transakce.

* COMMIT - potvrzeni transakce.

* ROLLBACK - zru$eni transakce, ndvrat do puvodniho stavu.

Ostatni prikazy

Do této skupiny patfi pfikazy pro spravu databdze. Pomoci nich lze pfiddvat uZivatele, nastavovat systémové
parametry (kédovani znakd, zpusob fazeni, formaty data a Casu apod.). Tato skupina neni standardizovdna a
konkrétni syntaxe piikazd je zavisld na databdzovém systému. V nékterych dialektech jazyka SQL jsou pfidany i
ptikazy pro kontrolu béhu, takze 1ze tyto dialekty zaradit i mezi programovaci jazyky.

Komentare

Do kédu SQL lze ve vSech hlavnich databdzich zapisovat i komentafe. Prakticky vSechny z nich podporuji
jednofddkové komentare, ne¢které i vicefadkové. Jednofddkové byvaji uvozeny znaky jako ——, ## (Ci jenom #), s
tim, Ze parser jazyka ignoruje vSe aZ do konce fddku. Vicetddkové komentdfe se mohou psdt mezi /* a */, kdy

piipadny kéd za koncovym */ se zpracovava.

—— jednorddkovy komentdr. SELECT "tento prikaz se nevykona';

/* vice-
—-radkovy
komentar */ SELECT "tento prikaz se vykona.";

Napt. MySQL vyuZiva tento typ komentaid k vkladani kédu specifického pro tento typ databéaze, s tim, Ze specificky

kéd je umistén mezi /* ! a */.

/*140101 SET NAMES utf§8 */;
CREATE /*!/32302 TEMPORARY */ TABLE t (a INT);
SELECT /*! STRAIGHT JOIN */ coll FROM tablel,table2 WHERE tablel.coll=5;

Je-li takovyto koéd spustén v jiném databazovém prostiedi, je vnitiek komentdfe ignorovdn (miZeme hovofit o

kompatibilité s ostatnimi implementacemi SQL).
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MySQL

[Enter passuord: s

Commandsz end with ; or “\g.
our MySQL connection id is
Berver version: 5.8.51b—community-nt My8QL Community Edition {(GPL}»

* or 'Sh*' for help. Type ‘“c’ to clear the buffer.

Screenshot piikazové fadky MySQL

Vyvojar Oracle Corporation

Aktualni verze 5.5.27 (2. srpen 2012)

Pripravovana verze | 5.6.5 (10. duben 2011)

Operacni systém Linux, Solaris, FreeBSD, Mac OS, Windows

Typ softwaru RDBMS
Licence GPL nebo komer¢ni licence
Web [1]

www.mysql.org

MySQL je databazovy systém, vytvoreny Svédskou firmou MySQL AB, nyni vlastnény spolecnosti Sun
Microsystems, dcefinou spole¢nosti Oracle Corporation. Jeho hlavnimi autory jsou Michael ,Monty*“ Widenius a

David Axmark. Je povazovan za dspé$ného prukopnika dvojiho licencovani — je k dispozici jak pod bezplatnou

licenci GPL, tak pod komer¢ni placenou licenci.

MySQL je multiplatformni databdze. Komunikace s ni probihd — jak uz ndzev napovidd — pomoci jazyka SQL.

Podobné jako u ostatnich SQL databazi se jedna o dialekt tohoto jazyka s nékterymi rozsifenimi.

Pro svou snadnou implementovatelnost (Ize jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i dal$i operacni systémy),
pouzivanych databazich. Velmi oblibend a ¢asto nasazovana je kombinace Linux, MySQL, PHP a Apache jako

zékladni software webového serveru (,technologie LAMP®).

MySQL bylo od pocatku optimalizovano predevsim na rychlost, a to i za cenu nékterych zjednoduSeni: ma jen
jednoduché zpilisoby zdlohovani, a az doneddvna nepodporovalo pohledy, triggery, a uloZené procedury. Tyto
vlastnosti jsou dopliiovdny teprve v poslednich letech, kdy zaclaly nejéastéj$im uzivatelim produktu —

programatorim webovych stranek — jiz ponékud schazet.
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Architektura MySQL serveru

Architektura MySQL se velmi odliSuje od architektur jinych

Klienti

databazovych serverd, ma Siroky zabér a je uZite¢na pro feSeni mnoha 34343838

riznorodych dloh. Vrstva, ktera je uplné nahote, obsahuje sluzby, jez Zoracovant ripojent/viakna
nejsou jedine¢né pro MySQL. Obsluhuji vétSinu potiebnych ndstroja 1)

klient/server, které jsou zaloZeny na siti. cacne barser

Ve druhé vrstvé se nachdzi valna ¢ast mozku MySQL, v¢etn¢ kédu pro

rozbor (parsing), analyzu, optimalizaci a pro vSechny zabudované Optimalizétor

funkce. Na této urovni se nachdzi veSkera funkcionalita, kterd se

poskytuje prostfednictvim tloZnych engind. ‘ i x
Tteti vrstva obsahuje dloZzné enginy. Ty maji na starosti uklddani a

ziskavani vSech dat ulozenych v MySQL. Server komunikuje s

tloznymi enginy prostfednictvim API dloZnych engind. Toto rozhrani flemasneny

skryvé rozdily mezi jednotlivymi GloZnymi enginy a &ni je na vrstvé Architektura MySQL setveru

dotazi velmi transparentnimi. API obsahuje nékolik desitek

nizkoudroviiovych funkeci, které provadéji operace jako "zahdjit transakci" nebo "ziskat fadek, ktery ma tento primarni
kli¢". Ulozné enginy ned&laji rozbor SQL a nekomunikuji mezi sebou - jednoduse pouze odpovidaji na pozadavky

S€rveru.

Sprava pripojeni a bezpecnost

KaZdé klientské pfipojeni dostane uvnitf serverového procesu vlastni vldkno (thread). Dotazy tohoto pfipojeni se
vykondvaji uvniti tohoto jediného vlakna, které zase sidli na jednom jadru nebo CPU. ProtoZe server udrZuje vlakna
v cache, nemuseji se vytvaret a likvidovat pro kazdé nové pfipojeni. Autentizace je zaloZena na uZzivatelském jménu,
hostiteli, odkud pochéazeji a heslu. Daji se také pouZzivat certifikaty X509 pres pfipojeni SSL. Jakmile se klient
pripoji, server pro kazdy dotaz vydany klientem ovéfuje, zdali m4 patfi¢nd opravnéni pro akci, kterou chce vykonat.

Optimalizace a vykonavani

MySQL provadi rozbor dotazti proto, aby vytvoril interni stromovou strukturu (parse tree), pak aplikuje vselijaké
optimalizace. MuZe dotaz piepsat, uréit pofadi, v némzZ bude &ist tabulky, zvolit, které indexy pouZije atd.
Prostrednictvim specidlnich kli¢ovych slov miiZze programator optimalizitoru predat tzv. pokyny (hints), jimiz se da
ovlivnit rozhodovaci proces. Optimalizitor se ve skutecnosti nestard o to, ktery uloZny engine pouZivd konkrétni
tabulka. UloZny engine oviem ovliviiuje, jak server optimalizuje dotaz. Optimalizitor od dloZného enginu zjistuje,
zdali m4 jistou vybavu, ptd se na ndklady jistych operaci a dotazuje se na statistiky o datech tabulky.

Ovsem jesté difv neZ server za¢ne s rozborem dotazu, obrati se na cache dotazii (query cache), kam muze ukladat
pouze prikazy SELECT spolecné s jejich vyslednymi sadami. Jestlize nékdo vydad dotaz, ktery je identicky s
néjakym dotazem, ktery je uZ k dispozici v cache, server nemusi délat viibec Zadny rozbor, nemusi nic optimalizovat

a dokonce nemusi dotaz ani vykonat - jednoduse pouze pieda zpét uloZenou vyslednou sadu.
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Ulozné enginy (iiloZisté dat)

MySQL ukladéa kaZdou databdzi (také se jim fika schéma) do podadresare svého datového adresafe na odkladovém
souborovém systému (dd se zménit klauzuli DATA DIRECTORY a INDEX DIRECTORY). KdyZ vytvofite néjakou
tabulku, MySQL ukldda definici tabulky, data tabulky a indexy tabulky do specidlnich souborl s ndsledujicimi
piiponami:

e . frm— definice tabulky

e .MYD — data tabulky

e .MYT —index/y tabulky

Nazev souboru bez pfipony se shoduje s ndzvem tabulky. JelikoZ MySQL pouzivd pfi uklddani definic souborovy

systém, otdzka rozliSovan{ velikosti pismen je zavisld na platformé. Na instalaci MySQL na Windows se velikost

pismen v ndzvech tabulek a databizi nerozliSuje, na unixovych systémech se velikost pismen rozliSuje. Kazdy

ulozny engine uklada tabulky a indexy jinak, definici tabulky ovS§em zpracovdva samotny server.

MySQL nabizi nékolik typt iloZnych engint (storage engine), které se 1i${ svymi moZnostmi, pouZitim a zptisobem

uklddéni dat do souborti:

* ARCHIVE — engine uzpusobeny pro ukladani velkého mnoZstvi neindexovanych dat.

* BLACKHOLE - engine, ktery data pfijima, ale neuklada je (zahazuje je).

* CSV — ukl4d4 data v textovém formatu CSV.

¢ EXAMPLE — nefunkéni engine, ktery slouZi jako ilustraéni pro potfeby zdrojovych kéda databaze MySQL a
vyuziji ho tedy jen jeji vyvojafi.

* FEDERATED

e InnoDB

* MEMORY nebo HEAP — vysoce vykonny engine, ktery data uchovava pouze v operacni paméti, pii restartu
serveru jsou data ztracena.

* MERGE - slouceni dat z nékolika MyISAM tabulek o stejné struktuie, starsi alternativa k partition.

* MyISAM

Pied koupi MySQL Oraclem byl vyvijen jesté engine Falcon, ale Oracle jeho vyvoj ukon¢il.

Ulozné enginy funguji jako moduly, které lze k distribuci tohoto databdzového systému doinstalovat; jejich aktualni
seznam lze zjistit piikazem SHOW ENGINES.

Prehled podporovanych vlastnosti
verze 3.23

* cizi klice (podporovany v tabulkich typu InnoDB)
* transakce (podporovany v tabulkich typu InnoDB)

» Prikazova replikace

verze 4.0

* sjednocovani dotazi pomoci UNION
verze 4.1

* podpora riznych znakovych sad a porovndvéni na drovni databaze, tabulky i sloupce
* podpora ¢asovych pasem v datech

* poddotazy

e R-stromy (v tabulkdch typu MyISAM)

* podpora ,audio® funkce SOUNDS_LIKE

verze 5.0

* uloZené procedury
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* triggery

e pohledy

* préce s metadaty

* distribuované XA transakce (v tabulkach typu InnoDB)
* kurzory

* INFORMATION.SCHEMA

verze 5.1

* partitioning

e Casovani udalosti (Event Scheduler)

* tlozist¢ IBMDB2I (tabulky typu IBM DB2, podporujici transakce)
* rozSifitelné API

* replikace na drovni fadku

* logovani na stran€ serveru
planovano ve verzi 6
* cizi klice (i pro jiné tabulky neZ InnoDB)

» poutiti cizich i fulltextovych kli¢ soucasné

Kédovani a znakové sady

v ¥z

Od verze 4.1 MySQL fesi ukladani fetézct s podporou Unicode pomoci nastaveni znakové sady (CHARACTER
SET) COLLATION. To pfedstavuje souhrn zpisobu, jak k takto uloZenému textu pfistupovat — porovndvani (s
ohledem na pifipadné narodnostni zvyklosti), fazeni, citlivost velkych malych pismen, ligatur, transkripci specidlnich
znakl apod. Znakovd sada a collation mohou byt nastaveny individudlné pro dany (textovy) sloupec, mimo je
moznost nastavit defaultni sadu a collation pro tabulku (tu zdédi vytvarené sloupce, u kterych nebyla explicitné
vybrdna), i celd databaze (tu zase kaskddové zdédi v ni vytvéarené tabulky, pokud pro n€ neni vyslovné nastavena). I
jednotlivé collations jsou moduldrni (existuji v podobé textovych souborl). Jejich aktudlni vycet 1ze zjistit piikazem
SHOW COLLATION.

Souvisejici ¢lanky

« LAMP

ndstroje pro spravu objektd v MySQL
* phpMyAdmin

¢ Adminer

Externi odkazy

* (anglicky) www.mysql.com 21 _ Oficidln stranky
« MySQL na Wikiverzité beta 1*!
* Seridly na ABC Linuxu:

« Tvorba databdzi v MySQL, 6 dilé !

» Sprava databdzi v MySQL, 3 dily 5]
o Cesky seridl o MySQL na serveru Linuxsoft
« Cesky MySQL manual [”!
+ Cesky webhosting s podporou MySQL 181

(6]

* (anglicky) MySQL tuning Bl jak vyladit nastaveni MySQL serveru
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ELECT

SQ

L piikaz SELECT vraci mnozinu zdznamu z jedné a nebo vice tabulek.

Syntaxe

S.

ELECT

[ALL DISTINCT]

{[tabulka. alias. | pohled.]({* sloupec sloupec AS alias}

| AVG([tabulka. | alias. pohled.]<sloupec>) [AS <alias>]

| MIN([tabulka. | alias. pohled. ]<sloupec>) [AS <alias>]

| MAX([tabulka. | alias. pohled.]<sloupec>) [AS <alias>]

| COUNT ([tabulka. | alias. pohled.]<* | sloupec>) [AS <alias>]
By ooom]

[INTO jméno_nové_tabulky]

FROM <tabulka> [AS <alias>][,... n]

[[INNER | FULL] JOIN <tabulka> ON <spojovaci podminka>

| <LEFT | RIGHT> OUTER JOIN <tabulka> ON <spojovaci podminka>
| CROSS JOIN <sloupce>

[AS <alias>]

[y... n]]

[WHERE <podminky>
<sloupec> <operator> <sloupec hodnota>
<sloupec> <operator> <sloupec hodnota> <AND OR | NOT> <sloupec> <operator> <sloupec
<sloupec> BETWEEN <hodnota> AND <hodnota>
<sloupec> LIKE <regularni vyraz>
<sloupec> IN <vycet hodnot>
<sloupec | vyraz> <operator> ANY | SOME (poddotaz)

EXISTS (poddotaz)]

[GROUP BY <nazev sloupce>[,... n]]
[HAVING <omezujici podminka postavena na vysledcich klauzule GROUP BY>]

[ORDER BY <sloupec>[,... n] [ASC | DESC]]

hodnota>
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[UNION <SELECT dotaz>]

Mira implementace SQL dotazii se 1i§f u kazdého SRBD, proto je tfeba mit pfi psani konkrétnich dotazii na zfeteli

vvvvv

Priklad

SELECT id, zakaznik, cena FROM smlouvy WHERE cena>10000 AND se_slevou=1
ORDER BY cena DESC

Dalsi vlastnosti

DISTINCT

Klicové slovo DISTINCT (né€kdy pouZivdno DISTINCTROW) z vypisu odstrani zdznamy, které se v dané hodnoté
pole opakuji. Vysledkem pro dany sloupec bude seznam vsSech hodnot (vyhovujici pfipadné podmince vypisu);

kazdé zastoupené jen jednou. SELECT s DISTINCT vypisuje z logickych divodu vétsinou jen jedno pole.

Omezeni poctu zobrazenych radka

Databazové stroje vétSinou umoziuji pomoci néjakého klicového slova v SQL omezit pocet vybranych fadkd na

urcitou hodnotu.

TOP
Databaze Microsoft Access, MSSQL maji klauzuli TOP, kterd se vklad4 hned za SELECT...

SELECT TOP 10 Jjmeno_skladby FROM zebricek_skladeb ORDER BY
poslouchanost DESC;

LIMIT aOFFSET

Databdze MySQL, PostgreSQL maji klauzuli LIMIT, kterd kromé maximélniho poétu zobrazenych fadkd umoZiiuje
ur€it i od jakého mista (ofsetu) z vyslednych fadkd dotazu (pomyslného celkového vybéru) ma vraceni vysledku
zacit. Naptiklad dotaz

SELECT Jjmeno_skladby FROM zebricek_skladeb ORDER BY poslouchanost LIMIT
5,10;

by zobrazil zdznamy na 5. aZ 15. mist€. Je moZné pouZit

* LIMIT s jednim parametrem — maximdlnim poctem vypsanych fadka

e LIMIT sedvéma parametry — prvni je maximalni pocet vypsanych fadkd a druhy pozice, od které ma vypis
zacCinat (offset)

e LIMIT v kombinaci s kliCovym slovem OFFSET — misto varianty dvou ¢isel oddélenych ¢arkou

SELECT Jjmeno_skladby FROM zebricek_skladeb ORDER BY poslouchanost LIMIT
10 OFFSET 5;
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SQL_CALC_FOUND_ROWS

s vz

Konkrétné MySQL navic podporuje kli¢ové slovo SQL_CALC_FOUND_ROWS (neni soucdsti zddného SQL
standardu), které se umistuje za SELECT a zpusobi, Ze databazovy stroj si i pfes omezeni dané kli¢ovym slovem
LIMIT ve vybérovém dotazu uloZi celkovy pocet zaznami spliiujicich podminku v klauzuli WHERE (pokud je

zadand) a ten pak muze poslat jako vysledek dotazu:

SELECT FOUND_ROWS ()

Vyhodou je, Ze pro zjisténi celkového poctu fadkd nemusi byt spoustén dalsi dotaz.

Externi odkazy

* implementace SELECT v MySQL [
* implementace SELECT v PostgreSQL [21
* implementace SELECT v Microsoft SQL Serveru

(3]
Reference

[1] http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/select.html
[2] http://www.postgresql.org/docs/8.1/interactive/queries.html
[3] http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/ms189499.aspx

Agregacni funkce

Agregacni funkce jsou v SQL statistické funkce, pomoci kterych systém fizeni baze dat umoZiiuje seskupit vybrané
fadky dotazu (ziskané piikazem SELECT) a spocitat nad nimi vysledek urcité aritmetické nebo statistické funkce.
Agregaéni funkce se v SQL pouZivaji s konstrukci GROUP BY.

Agregace

Pfi vybéru fadka z tabulky (nebo tabulek) vétSina databdzovych stroja relaénich databazi dovoluje vysledné fadky
seskupit (agregovat) podle zadaného sloupce nebo vyrazu z nich sloZzeného pomoci syntaktické konstrukce GROUP
BY. Pii pouziti této konstrukce 1ze ziskat i vysledek nékterych statistickych funkci (nejCastéji je to aritmeticky
pramér, minimum, maximum, sloZit&jsi, tzv. populaéni funkce, smérodatné odchylky a variance; nebo naopak

oby¢ejny soucet ¢i pocet fadkd, které byly pod kazdou jednotlivou hodnotou seskupeny).

Vicenasobné seskupeni

Databdzové stroje vétSinou podporuji i vicendsobné seskupeni / seskupeni podle vice sloupci (nebo vyrazu z nich

slozenych). V takovém piipad€ se nazvy sloupct za klicovym slovem GROUP BY odd€luji ¢arkou. Sloupec (nebo

vyraz) uvedeny jako prvni ma nejvyssi prioritu, posledni sloupec nebo vyraz ma prioritu nejnizsi.

Nejcastéjsi agregacni funkce
Nasledujici tabulka popisuje zkratky pro nejb€Zznéjsi agrega¢ni funkce. Podpora té€ch ostatnich miZe byt zavisld na

konkrétnim databazovém systému; taktéz zkratky se mohou liSit.
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Nazev Popis
AVG () Aritmeticky pramér
SUM () Soudet

COUNT () | Pocet

MIN () Minimum

MAX () Maximum

s oz

Uvnitt zdvorek se predpoklddd pouZiti nékterého z poli z tabulky, popf. hvézdicka (*), reprezentujici cely fadek.
Povolené jsou také vyrazy z nazvi poli i literalt.

COUNT
Funkce COUNT () se od ostatnich agregacnich funkci v nékolika vécech odliSuje:

e Zatimco ostatni svij vysledek vraci nad specifikovanymi sloupci nebo vyrazy z nich, COUNT () vraci pocet
zaznami, které vyhovuji zadané podmince resp. seskupent, a proto je jedno, ktery ze sloupci mé jako argument (a
¢asto se pouzivé hvézdickova konvence).

* Vyjimkou vyse uvedeného bodu je pripad, kdy je potieba vratit pocet unikatnich hodnot urcitého sloupce
pouZzitého v tabulce. Pak se ke COUNT () pfiddva klicové slovo DISTINCT:

Priklad:

SELECT COUNT (DISTINCT zeme) FROM navstevnici;
—— Z kolika zemi prichdzeji ndvsteévnici?

s vz

* V pripadech, Ze nebyl nalezen ani jeden odpovidajici fddek, COUNT () vréati nulu (ostatni agregaéni funkce vraci
hodnotu NULL).
e COUNT () muze byt v SQL voldno bez konstrukce GROUP BY. Touto vyjimkou je SQL dotaz nad celou

tabulkou (napf. dotaz na maximalni hodnotu ur¢itého sloupce z celé tabulky), ktery vraci toliko jeden fadek:

SELECT COUNT (*) FROM zamestnanci;

—-— Vrat pocet radku v tabulce " zamestnanci .

Neékteré databdazové systémy maji pocet polozek svych tabulek ulozeny zvlast, takze pokud neni dotaz tohoto typu
nijak dédle omezen (jako ve vySe uvedeném prikladu), ,sdhnou” si pro vysledek do informaci o tabulce a k jejimu

prochézeni viibec nedojde (coz se pozitivné projevi na rychlosti a zatézi na pamétové médium).

GROUP_CONCAT

GROUP_CONCAT () je specidlni agregacni funkce, kterou nabizeji nékteré databazové systémy (mezi nimi napiiklad
MySQL). Jejim vysledkem je nikoli pocet ale vycet nalezenych hodnot, odd€lenych carkou nebo jinym
oddé€lovadem. Pro rizné ¢iselniky apod. tak muze byt GROUP_CONCAT () velice uZite¢na — bez ni by bylo potfeba
hodnoty vybrat jinym SQL dotazem, vysledek projit zdznam po zdznamu a hodnoty zapsat jednu za druhou do
pomocné fetézcové proménné. U piili§ obsdhlych tabulek miZe ovSem vysledek pfesahovat maximum toho, co
databdzovy systém muze vrdtit, a je tieba na to ddvat pozor. Jako u COUNT () i u této funkce lze
GROUP_CONCAT () kombinovat s klicovym slovem DISTINCT pro eliminaci vicekrat se vyskytujicich hodnot.
Navic lze vycet sefadit (vlozenim klauzule ORDER BY) a téZ si pfizpusobit formét vypisu specifikovanim jiného
oddélovace nez defaultni ¢arky (uvedenym v klauzuli SEPARATOR).

Piiklad:

SELECT student_name,
GROUP_CONCAT (DISTINCT test_score ORDER BY test_score DESC SEPARATOR '
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")

FROM student

GROUP BY student_name;

—— Z tabulky studentd vypisSe jméno a unikdatni skére, serazené sestupnég,

oddélené mezerou.

HAVING

Syntaktickd konstrukce HAVING, za kterou ndsleduje omezujici podminka, umoZiiuje omezit fadky, které se budou
ve vysledku agregovat a u kterych se budou pocitat vysledky agregacnich funkci. Na rozdil od podminek v klauzuli
za WHERE, kde to neni povoleno, dovoluje podminka v klauzuli HAVING pouZivat agregaéni funkce. Sloupce, které
se objevi v agregacnich funkcich za HAVING, museji byt uvedeny v sekci za GROUP BY. Navrh SQL pouziva dvé
rizné konstrukce pro omezujici podminky vybéru podle vyskytu ¢i absence agregacnich funkcei proto, Ze agregovany

vvvvvv

Externi odkazy

i [1], interval.cz

* SQL dotazy s agregac
* SQL - Co jsou to ty agregace? [2], Zivé.cz

* Agregacni funkce 131 pro MySQL (anglicky)
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[3] http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/group-by-functions.html
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