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Motivace

* SQL je velmi flexibilni jazyk.

* Dvéma Ci vice ruznymi dotazy je mozno
obdrzet stejna data.

* Rychlost ruznych dotazu ovsem nemusi
byt stejna | presto, ze vraceji stejna
data.



Rozvrh prednasky

* ProC optimalizujeme

* Obecna pravidla pro psani SQL dotazu

* Oracle: zpracovani SQL dotazu



ProcC optimalizujeme? 1/2

* Jednim z hlavnich duvodu provadéni
optimalizace v databazovych (DB)
prostfedcich je minimalizace nakladu.



ProcC optimalizujeme? 2/2

* Jedna se predevsim o minimalizaci
nakladu na:

— zdrojovy cas,
— kapacitu pameti (prostor),
— programatorskou praci.

(= snazime dosahnout maximalniho
vykonu se stavajicimi prostredky)



Kdo se na ladeni vykonu podili

* Navrhar databaze (designer)
* Vyvojar (developer)

* Spravce databaze (DBA)

* Uzivatel



Obecna pravidla pro psani
SQL dotazu

Vyjmenovat sloupce

Pouzivat co nejméne klauzuli LIKE
Pouzivat co nejméne klauzule IN, NOT IN
Pouzivat klauzule typu LIMIT

Na zacatek davat obecnejsi podminky
Vyber vhodného poradi spojeni

Pouzivat hinty

Nastavit indexy




Vyjmenovat sloupce 1/2

* V SELECT dotazech nepouzivat v
seznamu sloupcu hvézdicku (*)

* Ve vetSiné pripadu nepracujeme se
vsemi sloupci vysledku



Vyjmenovat sloupce 2/2

* Pouzivate-liv SELECT dotazu vsechny
sloupce, pouzivejte také vypis
jednotlivych sloupcu

* Databaze nemusi zjistovat seznam
sloupcu tabulky



Pouzivat co nejmeéne
klauzuli LIKE

* Nedoporucuje se pouzivat pro
vyhledavani ve velkych textovych polich
(muzou obsahovat az nékolik GB textu)

* Zamyslet se, zda nejde vyhledavani
provést jinou metodou



Pouzivat co nejmeéne
klauzuli IN, NOT IN

* Vhodnejsi je pouziti prikazu WHERE a
WHERE NOT EXISTS



Pouzivat klauzule typu LIMIT 1/2

* V pripadech, kdy vybirame napr.
nejstarsiho Clovéka, muzeme pouzit
dotaz:

* Dotaz vybere vSechny zaznamy, ktere
nasledne sestupne seftridi



Pouzivat klauzule typu LIMIT 2/2

* Lepsi reseni:



Na zacatek davat
obecnejsi podminky 1/3

* V klauzuli WHERE davat na zacatek
podminky, po kterych vypadne ze
seznamu nhejvice zaznamu

-/



Na zacatek davat
obecnejsi podminky 2/3

* Priklad: V tabulce Lide hledame zeny
starsi 18 let



Na zacatek davat
obecnejsi podminky 3/3

* DS nejprve vyhleda zaznamy, vyhovujici
prvni podmince, z nich pak vybira zaznamy
vyhovujici druhé podmince

* Snhazime se, aby systém vyradil na zacatku
co nejvice radku; ty se pak jiz pfi dalSi
podmince nezkoumaiji...



Vyber vhodnéeho poradi spojeni

1) vyhnout se plnému prohledavani
tabulky (pokud mozno vyuzit index)

2) efektivne vybirat takove indexy, které
nacCtou z tabulky co nejméné zaznamu

3) vybrat takove poradi spojeni ze vsech
moznych poradi, aby bylo spojeno co
nejméne polozek



Dalsi rady

Pouziti UNION ALL misto UNION
Spojovani tabulek s vyuzitim indexu

Vytvareni indexu pro atributy podle nichz
se tfidi v klauzili ORDER BY

Provadéni analyzy na indexovanych
sloupcich



Pouzivat hintu 1/3

* Hint = podnet, kterym optimalizatoru
urcime, jaky ma pouzit plan vykonavani
dotazu

* Hinty se aplikuji na blok dotazu, ve
kterem se vyskytuji.



Pouzivat hintu 2/3

* Optimalizator by v takovémto pripade
zrejme zvolil full table scan, protoze
pohlavi muze obsahovat pouze dvé
hodnoty, tedy vracenych radku by méla
byt velka Cast ze vsech moznych.



Pouzivat hintu 3/3

* Pokud vsak vime, ze ucitelu - muzu je hodné
malo (napriklad ukladame pouze ucitele z
materskych Skolek), pak si muzeme pomoci
hintu vynutit rychlejsi pristup - index scan.



Nastavit indexy

* Prochazeni tabulky pomoci indexu trva
mnohem kratsi dobu nez prochazeni tabulky
bez jeho pouziti.

* Zmeéna indexu se zda byt nejlepSim fesenim
pro optimalizaci, jelikoz ma vetsi silu nez
zména SQL dotazu ¢i zména dat.

* Samotné vytvoreni indexu vsak nelze brat v
uvahu jako univerzalni reSeni problému.



Oracle: Zpracovani SQL dotazu

* Zpracovani SQL pfikazu se sestava z
nasledujicich komponent:
— Parser
— Optimalizator

— Generator radkovych zdroju (row source
generator)

— Vlastni provadeni (SQL execution)
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Optimalizator 1/3

Jadro celého zpracovani

Analyzuje sémantiku dotazu

Hleda optimalni zpusob jeho provadeéni
V Oracle rozeznavame:

— Rule-based optimizer (RBO)

— Cost-based optimizer (CBO)

LiSi se v pristupu, jakym hledaji optimalni plan
vykonavani



Optimalizator 2/3

* rule-based optimizer vyhodnocuje
jednotlive pristupove cesty pomoci predem
daného systemu pravidel

* cost-based optimizer hleda plan s
nejmensimi "naklady" (vyuziva statistiky)

* Oracle doporucuje pouzivat pouze CBO



Optimalizator 3/3

* Vystupem optimalizatoru je plan vykonavani
(execution plan), ktery urcuje:

— pristupoveé cesty k jednotlivym tabulkam
pouzivanym dotazem,

— poradi jejich spojovani (join order).



Statistiky 1/2

 Statistiky tvofi cela rada udaju o
databazovych objektech (tabulkach,
indexech)

* Nékteré z techto udaju jsou pfistupné
prostrednictvim tabulek a pohledu slovniku
dat a muze je tedy vyuzivat i uzivatel
databaze.

* Aktualizuji se vypoctem nebo odhadem.



Statistiky 2/2

* udaje o tabulkach (pocet radku, pocet blokd,
pocCet nevyuzitych bloku, prumérnou délku
zaznamu)

* udaje o sloupcich (pocet unikatnich hodnot,
pocet prazdnych (NULL) hodnot, histogram
popisujici distribuci dat)

* udaje o indexech (pocet listovych bloku, pocCet
urovni, clusterovaci faktor)



Moznosti ladéni 1/2

 OPTIMIZER_MODE - pro dosazeni
maximalni propustnosti (s co negjmensim
vyuZzitim zdroju), nebo dosazeni co
nejlepsi odezvy (co nejdrive vratit prvni
vysledky)

* SORT_AREA_SIZE - UrcCuje velikost
pameti vyuzivane pri trideni a neprimou
umerou ovlivhuje cenu spojeni



Moznosti ladéni 2/2

* CURSOR_SHARING — Tento parametr
urcuje, zda se bude dotaz vyhodnocovat
presne jak byl zadan nebo se literaly
nahradi vazanymi promennymi

* HASH_AREA_SIZE - UrcCuje velikost
pameti vyuzivane pri hasovanem
spojovani a neprimou umerou ovliviuje
cenu hasovaného spojeni



Minimalizace reparsingu dotazu

* Toho dosahneme pouzivanim jednotneho
zapisu dotazu a pouzivanim vazebnich
promennych misto konstant



,Dobry navrh databaze a aplikace ma
daleko vetsi vliv na vykon, nez sebelepsi
nastaveni parametru instance.



Odkazy na zdroje dat

http://www.oracle.com
http://www.pcsvet.cz/art/article.php?id=197
http://www.dbs-intro.com/dbplus/ch01.html
http://www.sweb.cz/nidrle.vaclav/oracle2/optimalizace.html



Dekuji za pozornost.
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