
Elektromagnetické pole 
 
Realizace a vzájemná souvislost el. a mag. pole 

- Z Faradayova zákona  𝑟𝑜𝑡𝐸 ���⃗ = −𝜎𝐵 ���⃗
𝜎𝑡

 , plyne, že při každé změně mag. Pole vzniká pole elektrické 

Elektrické pole = silové působení klidových nábojů 
Magnetické pole = silové působení pohybujících se nábojů 

- Klid a pohyb = relativní pojmy >> el a mag. Pole = relativní pojmy 
- El a mag.pole jsou projevy obecnější reality – elektromagnetické pole 
- Základní rovnice elektromagnetického pole mohou být nalezeny zobecněním známých vztahů: 

1) 𝑟𝑜𝑡𝐸 ���⃗ = 0               𝑘𝑜𝑛𝑧𝑒𝑟𝑣𝑎𝑡𝑖𝑣𝑛í 𝑒𝑙. 𝑝𝑜𝑙𝑒  

2) 𝑑𝑖𝑣𝐷 ���⃗ = ρ               𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠ů𝑣 𝑧á𝑘𝑜𝑛  

3) 𝑑𝑖𝑣𝐵 ���⃗ = 0               𝐵𝑒𝑧𝑒𝑗𝑚𝑒𝑛ý 𝑧á𝑘𝑜𝑛  

4) 𝑟𝑜𝑡𝐻 ����⃗ = 𝚤 �⃗                𝐴𝑚𝑝𝑒𝑟ů𝑣 𝑧á𝑘𝑜𝑛   

5) 𝑟𝑜𝑡𝐸 ���⃗ = −𝜎𝐵 ���⃗
𝜎𝑡

        𝐹𝑎𝑟𝑎𝑑𝑎𝑦ů𝑣 𝑧á𝑘𝑜𝑛  

- Rovnice 1 je zřejmě speciálním tvarem rovnice 5 při neexistenci mag.pole 
- Maxwell dospěl k závěru, že pouze rovnice 4 vyžaduje zobecnění, protože obsahuje relativní veličinu el. proud 

 
Zobecnění Ampérova zákona 
𝑑𝑖𝑣ı �⃗ = 0                                   𝑅𝑜𝑣𝑛𝑖𝑐𝑒 𝑘𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑖𝑡𝑦𝑝𝑟𝑜 𝑠𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛á𝑟𝑛í 𝑝𝑟𝑜𝑢𝑑𝑦 

ıp ����⃗ =
𝜎𝐷 ���⃗
𝜎𝑡

                                  𝑀𝑎𝑥𝑤𝑒𝑙𝑙ů𝑣 𝑝𝑜𝑠𝑢𝑣𝑛ý 𝑝𝑟𝑜𝑢𝑑     

𝑟𝑜𝑡𝐻 ����⃗ =ı �⃗ + ıp ����⃗ = ı �⃗ + 𝜎𝐷 ����⃗
𝜎𝑡

       𝑂𝑏𝑒𝑐𝑛ý 𝐴𝑚𝑝é𝑟ů𝑣 𝑧á𝑘𝑜𝑛  
 
Maxwellovy rovnice – základní rovnice elektromagnetického pole 

1) 𝑑𝑖𝑣𝐷 ���⃗ = ρ                 
2) 𝑑𝑖𝑣𝐵 ���⃗ = 0                

3) 𝑟𝑜𝑡𝐸 ���⃗ = −𝜎𝐵 ���⃗
𝜎𝑡

               

4) 𝑟𝑜𝑡𝐻 ����⃗ = ı �⃗ + 𝜎𝐷 ����⃗
𝜎𝑡

 

Jejich význam 
- Velké množství vztahů z elektřiny a magnetismu je zobecněno do čtyř formálně jednoduchých rovnic 
- Jejich nejdůležitější vlastností je jejich symetrie 
- Tato symetrie dokazuje rovnocennost el. a mag.pole 
- Maxvellovy rovnice umožňují odvození dalších vztahů (zákon zachování energie apod.) 
- Připravili pole pro Einsteinovu teorii relativity 

 


