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Skládání rychlostí v teorii relativity 
 

M�jme op�t dv� inerciální soustavy  S  a S’  za stejných podmínek jako v minulé kapitole a zabývejme 

se nyní  rychlostmi  n�jakého t�lesa  (p�esn�ji  hmotného bodu)  v t�chto soustavách.   
 

Budeme jist� o�ekávat, že v  sou�adné soustav�  S  platí standardní definice  okamžité rychlosti  : 
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V druhé soustav�  S’ musí být rychlost vyjád�ena  stejnou rovnicí (viz první postulát), ale pomocí 

sou�adnic této soustavy,  tj. pomocí �árkovaných sou�adnic : 
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Budeme nyní hledat p�evodní vztah mezi t�mito rychlostmi, tj. matematické transformace sou�adnic 

vektor� rychlostí v obou soustavách. V klasické fyzice se �asto používá název  skládání rychlostí , nebo� 

rychlost t�lesa se jednoduše s�ítá  s unášivou rychlostí soustavy (vektorov�). 

Pro výpo�et derivací sou�adnic použijeme samoz�ejm�  Lorentzovy transformace : 
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Pomocí  pravidla o derivaci složené funkce m�žeme psát : 
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Poslední úprava znamená, že nemusíme použít inverzní transformaci pro �as a posta�í derivovat první a 

poslední transforma�ní rovnici : 
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Po vykrácení odmocnin tedy dostaneme : 
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Podobným zp�sobem, s opakovaným použitím Lorentzových transformací, vypo�ítáme další sou�adnice : 
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Pro rychlosti jednoho a téhož t�lesa v r�zných inerciálních systémech tak dostáváme netriviální 

matematické vztahy,  které v�bec nep�ipomínají „oby�ejné“ skládání rychlostí v klasické mechanice : 
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  transformace rychlostí v teorii relativity 

 

A obrácené vztahy dostaneme jako u Lorentzovy transformace pouhou zm�nou znaménka unášivé 

rychlosti : 

2x

22

2x

22

2

c

u
v1

cu1
zz

c

u
v1

cu1
yy

c
u

x

x
x

vv

vv

v1
uv

v

⋅′+

−

⋅′+

−

⋅′=

⋅′=

⋅′+
+′

=

  inverzní transformace rychlostí  

 

A�koliv takové skládání rychlostí nesouhlasí  s naší b�žnou zkušeností (jako ostatn� celá teorie relativity), 

je velmi d�ležité, že  v limit� pro malé rychlosti  p�echázejí tyto vztahy na klasické rovnice : 
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Transforma�ní vztahy se dále velmi zjednoduší za p�edpokladu, že se pohyb hmotného bodu d�je ve 

sm�ru osy  x , tedy že vektor rychlosti má tvar : 
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Potom dostaneme : 
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  transformace rychlosti  (zjednodušená) 

 

Ov��me si na záv�r platnost druhého postulátu o konstantní rychlosti sv�tla ve všech inerciálních 

soustavách. Nech� se elektromagnetická vlna, (tj. soubor �ástic zvaných fotony ) pohybuje rychlostí 

sv�tla podél osy  x : 
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Velikost rychlosti v soustav�  S  se tedy p�ímo rovná  x-ové sou�adnici.  Potom rychlost sv�tla v soustav�  

S’   bude také rovna p�íslušné  sou�adnici, ale �árkované : 
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Postulát je tedy spln�n (jak jinak). 

 

D.cv. : Pokuste se dokázat totéž pro sv�tlo postupující ve sm�ru dalších sou�adných os. 
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