Algoritmus

Algoritmus je schematicky postup pro feSeni uréitého druhu problémd, ktery je provadén pomoci koneéného
mnozstvi pfesné definovanych kroku. Ackoliv se dnes tento pojem pouziva predevS§im v informatice a pfirodnich
védach obecné, tak je jeho pusobnost daleko S$irSi (kuchynské recepty, nawody a postupy...). Samotné slowo
algoritmus pochazi ze jména perského matematika 9. stoleti Abu Jafar Muhammada ibn Misa al-Chwarizmiho, ktery
ve swch dilech polozil zaklady algebry (arabské Cislice, feSeni linearnich a kvadratickych rownic).

Vlastnosti algoritmu

Konecénost — algoritmus ma kone&né mnozstvi krok.

Ur€itost — vSechny kroky algoritmu jsou pfesné definovany.

Korektnost — algoritmus skonéi pro libovolna (korektni) data spramnym wysledkem v koneéném mnozstvi kroka.
Obecnost — algoritmus FeSi vSechny ulohy daného typu.
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Déleni algoritm

Rekurzivni a iterativni algoritmy

lterativni algoritmus je takowy, ktery spocCiva v opakovani ur€ité sve ¢asti (bloku). Rekurziwni algoritmus naproti
tomu opakuje kod prostfednictvim wolani sebe sama (obwkle na podproblémech mensi velikosti). Kazdy rekurzivni
algoritmus Ize prevést do iteratini podoby. Samotny pfevod Casto feSi automaticky kompilator nebo virtualni stroj
daného programovaciho jazyka.

Vyhoda rekurziwich algoritmd je v jejich snadno Citelném a kompaktnim zapisu. Newhodou je spotfeba
dodate¢nych systémowych prostfedk(l pro udrzeni jednotlivych rekurzivnich volani.

= lterativni — bubble sort, insertion sort
= Rekurzivni — merge sort, quicksort
Deterministické a nedeterministické algoritmy
Deterministicky je takowy algoritmus, ktery ma v kazdém svém kroku pravé jednu moznost, jak pokraCovat.
Nedeterministicky jich ma vice. Pfikladem mUize byt deterministicky a nedeterministicky automat.
Sériové, paralelni a distribuované algoritmy
Sériowy algorimus wkonava vSechy kroky v sérii (jeden po druhém), paralelni algoritmus tyto kroky wkonava
zaroven (ve vice Makech) a distribuovany algoritmus kroky wkovava zaroven na vice strojich.
Asymptoticka slozitost algoritmu

Asymptoticka slozitost algoritmu charakterizuje pocCet provedenych operaci v zavislosti na welikosti dat.
Napfiklad pokud prochazime pole, pak slozitost bude linearni (na kazdy prvek pfipada konstantni mnozstvi operaci),

pokud jej ovSem fadime napfiklad bubble sortem, pak slozZitost bude kvadraticka (na n pnkd bude pfipadat ; 3_3

operaci).

Trida slozitosti

Trida sloZitosti stanowje obtiznost rozhodnutelnosti daného problému na Turingové stroji.

= Trida P — obsahuje problémy rozhodnutelné v polynomialnim ¢ase.
= Ma dany graf kostru o velikosti maximalné k?
= Existuje vdaném acyklickém grafu mezi uzly a a b cesta, jejiz délka je nejwysSe k?

= Trida NP — obsahuje problémy, které jsou rozhodnutelné pomoci nedeterministického Turingova stroje v
polynomialnim &ase — tzn. jsme schopni owfit jejich feSeni v polynomialnim Case.
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= Lze dany graf obanit maximalné k barvami?
= Existuje vdaném grafu hamiltonovska kruznice?
= Existuje vdaném grafu klika o alespon k wcholech?
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