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Webovy portal pro demonstraci skripti psanych v Pythonu
Antonin Neumann'

1 Uvod

Cilem bakalaiské prace bylo navrhnout a vytvofit webovou aplikaci pro snadnou
demonstraci a vizualizaci vypoctu skriptii psanych v jazyce Python.

Prace byla navrzena s ohledem na moznost pouzit aplikaci pro vizualizaci a spravu
skriptd s jakoukoli vypocetni knihovnu, s primdrnim zaméfenim na knihovnu SfePy, viz
Cimrman (2014). Tato knihovna je vyvinutd pro feSeni vazanych parcialnich diferencidlnich
rovnic (PDR) metodou kone¢nych prvki Katedrou mechaniky na Fakulté aplikovanych véd.

Aplikace by méla slouzit studentim mechaniky jako ukazka moznosti knihovny SfePy a
metody konecnych prvki pro feSeni PDR a byla vytvofena na ndvrh pana Ing. Vladimira
Lukese, Ph. D.

2 Navrh a princip fungovani aplikace

Aplikace pracuje, mimo podpirnych tabulek, pfedev§im s tabulkami Script a Problem.
Script reprezentuje tabulku rtznych knihoven provadéjicich vypocty, napiiklad zminéné
SfePy. Tabulka Problem ptestavuje popis konkrétnich pocetnich problémi, naptiklad vypocet
linearni elasticity valce.

Kazdy problém, je konfigurovan pomoci XML souborti, viz Tim Bray (2008). Struktura
téchto konfiguracnich soubord je navrZzena s ohledem na snadnou uzivatelskou editaci. V
aplikaci si parser nacte XML definici zvoleného problému a tu pfevede na vstupni formulaf,
ve kterém muze uzivatel zvolit nékteré pfedem definované konstanty a ovlivnit tak vysledny
vstupni soubor pro vypocet. Nasledné je z formulafe vygenerovan vstupni script v Pythonu,
ktery je odeslan na server k vypoctu. Vysledek je uzivateli zobrazen v podobné obrazku viz
obr. 1.

XML dokument popisujici kazdy problém se skladd ze dvou hlavnich elementt
<variables> a <form>. Prvni element popisuje vyslednou podobu vstupniho Python skriptu,
umoziuje téz import dalSich potfebnych Python knihoven pro vypocet konkrétniho problému.
Element <form> definuje vstupni pole formuléfe, ktera jsou zobrazena uZzivateli a umoziuji
mu volbu nékterych parametrti vypoctu.

3 Implementace

Aplikace je napsana v PHP frameworku Symfony2 a pro ukladani dat pouziva rela¢ni
databazi MySQL. Symfony bylo zvoleno z divodu rychlého vyvoje a vysledné robustnosti
celé aplikace. K tvorb¢ aplikace bylo pouzito n¢kolik rozsiteni, tzv. ,,bundles*, které dodéavaji
frameworku dalsi funkcionalitu.

Pro praci s databazi byl pouZzit DoctrineBundle, jednd se o implementaci knihovny
Doctrine 2, kterd umozfiuje pracovat s daty uloZenymi v databazovych tabulkach jako s
objekty, jedna se o tzv. ORM (Object-relational mapping).
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S tim uzce souvisi i DoctrineFixturesBundle, ktery dovoluje, pfi instalaci aplikace,
nahrat do nové databaze testovaci data.

Dale pak naptiklad FOSUserBundle urceny pro spravu uzivateld, jejich roli a prav k
jednotlivych ¢astem aplikace. Tento ,,bundle® se stard o registraci a bezpecné piihlasovani
uzivateld k aplikaci a poskytuje i zdkladni identifika¢ni udaje, jako uZzivatelské jméno, heslo a
e-mailovou adresu. Zéakladni entitu User je mozné rozsifit o dalsi nami definované atributy.

Cela aplikace je rozdélena do tii autorizaénich celkii. Cast piistupnou viem uzivateltim,
dale na cast pfistupnou pouze prihlaSenym uzivatelim, kterd umoziuje napiiklad ukladat
problémy. A posledni, urend jen pro spravce stranek, dovolujici editovat texty, spravovat
jednotlivé problémy i vypoctové knihovny.
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Obrazek 1: Vizualizace vypoctu provedeného knihovnou SfePy

4 Zavér

V ramci bakalatské prace bylo dosazeno vSech predepsanych cilii. Cela aplikace byla
otestovana pomoci zékladnich Unit testl, které piipravil vedouci prace pan Ing. Michal
Campr. Aplikace je nasazena v redlném provozu u pana Ing. Vladimira LukeSe, Ph. D., kde
bézi na stejném serveru jako webova prezentace knihovny SfePy.
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