Posloupnosti

1.

10.

Napiste rekurentni i obecny predpis libovolné rostouci aritmetické po-

sloupnosti. Nakreslete jeji graf. [2
body]
NapiSte rekurentni i obecny predpis libovolné klesajici aritmetickeé po-
sloupnosti. Nakreslete jeji graf. [2
body]
NapiSte rekurentni i obecny predpis libovolné rostouci geometrické po-
sloupnosti. Nakreslete jeji graf. [2
body]
NapiSte rekurentni i obecny predpis libovolné klesajici geometrické po-
sloupnosti. Nakreslete jeji graf. [2
body]

NapiSte obecny predpis libovolné konvergentni rostouci posloupnosti.
Napiste prvnich pét ¢lend nalezené posloupnosti a znazornéte je gra-
ficky. [2 body]

NapiSte obecny predpis libovolné konvergentni klesajici posloupnosti.
Napiste prvnich pét ¢lend nalezené posloupnosti a znazornéte je gra-
ficky. [2 body]

NapiSte obecny predpis libovolné divergentni klesajici posloupnosti. Na-
piste prvnich pét ¢lenll nalezené posloupnosti a znazornéte je graficky.
[2 body]

NapiSte obecny predpis libovolné divergentni rostouci posloupnosti. Na-
piste prvnich pét ¢lenll nalezené posloupnosti a znazornéte je graficky.
[2 body]

Vypoctéte limity posloupnosti

) fim 3, 0 lim (145" [2 body
Vypoctéte limity posloupnosti

. 2n+1 + 3n+1 .
a) JLHQO BRI b) J'_[Do n(v/n+1—/n). [2 body]



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Vypoctéte limity posloupnosti
a) lim (1+%)", b lim V2L

n—oo n—oo +

Vypoctéte limity posloupnosti

a) lim (1+4)", b lim 2n - D@’ +4)

3n n—00 n4 + 2

n—o0

Vypoctéte limity posloupnosti
a) lim (1+ 2)3”, b) lim

2n+1)(3n +3)(3n — 8)'

n n—oo 1-— n2+3
Vypoctéte limity posloupnosti
n 5 4
a) lim (1+-4)°,  b) lim (niﬂ) .

n—00 n— o0 2n5 + 3n

2 body]

[2 body]

[2 body]

[2 body]

Zjistéte, zda dané posloupnosti jsou konvergentni, a urcete jejich limity

@ {#- -2}

® {255

[1 bod]

[1 bod]

Zjistéte, zda dane posloupnosti jsou konvergentni, a urcete jejich limity

@ {(Zn +1)(3n + 3)(3n — 8)} |

1—n?+n?

[1 bod]

[1 bod]

Zjistéte, zda dané posloupnosti jsou konvergentni, a urcete jejich limity

@ {(eh) ]

OREE==

[1 bod]

[1 bod]

Zjistéte, zda dané posloupnosti jsou konvergentni, a urcete jejich limity

2n®+1 2 3n—1
(@) {3—n2 <1+ﬁ+5n2+4>} )

®) {{(+1) - v} .

[1 bod]

[1 bod]



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Je dana posloupnost
<1 2 34 )
27 37 47 57 *
NapiSte pFedpis pro n-ty ¢len posloupnosti a vypoctéte limitu této po-

sloupnosti. [2
body]

Je dana posloupnost
(} 111 )
27 47 67 87 *

NapiSte predpis pro n-ty ¢len posloupnosti a vypoctéte limitu této po-
sloupnosti. [2
body]

Je dana posloupnost
(E 111 )
27 47 6’ 87 *

NapiSte predpis pro n-ty ¢len posloupnosti a vypoctéte limitu této po-

sloupnosti. [2
body]
Je dana posloupnost a,, = 5.

(a) UkaZzte, Ze dana posloupnost je rostouci. [1 bod]
(b) UkaZte, Ze dana posloupnost je omezena. [1 bod]

A — n+1
Je dana posloupnost a,, = **=.

() Ukazte, Ze danéa posloupnost je klesajici. [1 bod]
(b) Ukazte, Ze dana posloupnost je omezena. [1 bod]

Je dana posloupnost a,, = %=1,

() Ukazte, Ze danéa posloupnost je klesajici. [1 bod]
(b) UkaZte, Ze dana posloupnost je omezena. [1 bod]

Je dana posloupnost a,, = .

(a) UkaZzte, Ze dana posloupnost je rostouci. [1 bod]
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26.

217.

28.

29.

30.

(b) UkaZte, Ze dan& posloupnost je omezena. [1 bod]

Je dana posloupnost realnych €isel vztahem pro n-ty €len

1
a, — E —b5.
(a) Ukazte, Ze dané posloupnost je monotdnni. [1 bod]

(b) Ukazte, Ze dana posloupnost je omezend, a urcete jeji supremum
a infimum. [1 bod]

Je dana posloupnost realnych Cisel vztahem pro n-ty ¢len

1
Ay — 2 — E
(a) UkaZte, Ze dana posloupnost je monotonni. [1 bod]

(b) Ukazte, Ze dana posloupnost je omezend, a urcete jeji supremum
a infimum. [1 bod]

Je dana posloupnost realnych Cisel vztahem pro n-ty ¢len

—4_ L
Ay — 277,2.
(a) UkaZte, Ze dana posloupnost je monotonni. [1 bod]

(b) UkaZte, Ze dana posloupnost je omezend, a urcete jeji supremum
a infimum. [1 bod]

Je dana posloupnost realnych Cisel vztahem pro n-ty ¢len

2
apn — 3 + ﬁ
(a) UkaZte, Ze dana posloupnost je monotonni. [1 bod]

(b) UkaZte, Ze dana posloupnost je omezend, a urCete jeji supremum
a infimum. [1 bod]

Posloupnost je dana vyctem svych ¢lend: {64, 16,4,1, i, .. }



a) Rozhodnéte, zda dana posloupnost je aritmeticka nebo geomet-
ricka a urCete jeji diferenci, pripadné kvocient.

b) NapiSte vzorec pro n-ty Clen této posloupnosti (obecny predpis
posloupnosti).

¢) Rozhodnéte o monotdnii této posloupnosti. Svoje tvrzeni zdlivod-
néte.

d) Vypoctéte limitu této posloupnosti.
[5 bodd]

31. Posloupnost je dana vyctem svych ¢lenl: {32,16,8,4,2,...}.
a) Rozhodnéte, zda dana posloupnost je aritmeticka nebo geomet-
rick& a urcete jeji diferenci, pfipadné kvocient.

b) NapiSte vzorec pro n-ty ¢len této posloupnosti (obecny predpis
posloupnosti).

¢) Rozhodnéte o monotonii této posloupnosti. Svoje tvrzeni zdlivod-
néte.

d) Vypoctéte limitu této posloupnosti.
[5 bod(]
32. Posloupnost je dana vyétem svych ¢len(: {125, 25,5,1,1,.. }
(a) Rozhodnéte, zda dana posloupnost je aritmeticka nebo geomet-
rick& a urcete jeji diferenci, pFfipadné kvocient.

(b) Napiste vzorec pro n-ty ¢len této posloupnosti (obecny predpis
poslounposti).

(c) Rozhodnéte o monmotonii této posloupnosti. Svoje tvrzeni zdd-
vodnéte.

(d) Vypoctéte limitu této posloupnosti.

[5 bod{j]



33. Posloupnost je dana vyétem svych ¢len(: {81, 27,9,3,1,1 }

)3
(a) Rozhodnéte, zda dana posloupnost je aritmeticka nebo geomet-
ricka a urCete jeji diferenci, pfripadné kvocient.

(b) Napiste vzorec pro n-ty Clen této posloupnosti (obecny predpis
poslounposti).

(c) Rozhodnéte o monmotonii této posloupnosti. Svoje tvrzeni zd(-
vodnéte.

(d) Vypoctéte limitu této posloupnosti.

[5 bod{i]



Funkce

1.

Vypoctéte limity funkci (bez pouziti I’'Hospitalova pravidla)

a) gchLTEI) % , [1 bod]

b) mﬂrpoo arcsin %;—g ) [1 bod]
. Vypoctéte limity funkci (bez pouZiti I’'Hospitalova pravidla)

a) lim V2 =453 [1 bod]

b) mﬂrpoo arccos %“_L—fz . [1 bod]

VypocCtéte limity funkci (bez pouziti I’'Hospitalova pravidla)
3 —
a) lim &, —3r+2 b) Iirrgli ;/20051’ ‘

a1t —Adx + 3

[2 body]
. Vypoctéte limity funkci (bez pouziti I’'Hospitalova pravidla)
0 2—+Vx—3 ; x 23+ 42% — 2
A IMm=="%g - D IIm <2x+1 R
[2 body]
Vypoctéte limity funkci (bez pouZiti I’'Hospitalova pravidla)
|in%\/1+$;V1—x, [1 bod]
Bez pouziti I'Hospitalova pravidla vypoctéte
(a) mﬂrpoo arctg 11—35 : [1 bod]
. tgr—sinz
o) tim B G [ bod)
Bez pouziti I’'Hospitalova pravidla vypoctéte
: 1
lim —=— | 1 bod
@ lim 1 [L bod]
- 100 + 2 >
® fim_(log 190567) [ bod]

Bez pouziti I’'Hospitalova pravidla vypocCtéte



10.

11.

12.

13.

14.

(8 lim arctg 21,
. 1+ 1+22)1+32)-1

Bez pouziti I'Hospitalova pravidla vypoctéte

; 1
a ||m — 1 ,
( ) x—0+ 1+€§

o —3r+2
(b) olcl—»nlx4—4x+3‘

Bez pouziti I’'Hospitalova pravidla vypoctéte

L 22 —3x—4
a) lim &L —°r—4%
( ) T——00 vVt +1
(b) lm\/ﬁ—s\i/n]é;COS$.

Bez pouziti I’'Hospitalova pravidla vypoctéte
(a) Iirp (Vx?2 -5z +6 — 1),

s COSx —Sinz
(b) lim *=cos2

4

VypocCtéte limity

(a) lim Nz

T——+00 \3/5'

; 1 5
(®) olclﬂg%(x—?’ J:Q—x—6>'
Vypoctéte limity

L VT
@ Mm@

; 1 3

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]

Uvedte priklady péti funkci f(x), pro néz je xll_)rgo f(x) = A € R. Na-

kreslete jejich graf.
body]

[2



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Uvedte priklady péti funkci f(z), pro néz je lim f(z) = A € R.
Nakreslete jejich graf. [2 body]
Uvedte priklady péti funkci f(z), pronézje lim f(x) = oo. Nakreslete
jejich graf. [2 body]
Uvedte pfiklady péti funkci f(x), pro néz je J'_To f(x) = —oo. Nakres-
lete jejich graf. [2
body]
Je dana funkce f : y = 22 — 6z, = € (—o0, 3). Najdéte inverzni funkci
k funkci f. Nacrtnéte graf funkce f a graf inverzni funkce.

[2 body]
Je dana funkce f: y =2c0s3zx, r €< O,% >. Najdéte inverzni funkci
k funkcei f.
Je dana funkce f : y = 22 — 4z, 2 € (—o0, 2). Najdéte inverzni funkci
k funkci f. Nacrtnéte graf funkce f a graf inverzni funkce.

[2 body]
Je dana funkce f : y = 22+4x, x € (—oo, —2). Najdéte inverzni funkci
k funkci f. Nacrtnéte graf funkce f a graf inverzni funkce.

[2 body]
Je dana funkce f : y = 22 +2x, x € (—oo, —1). Najdéte inverzni funkci
k funkci f. Nacrtnéte graf funkce f a graf inverzni funkce.

[2 body]
Je dana funkce f : y = 3sin2z, + €< —7, 7 >. Najdéte inverzni
funkci k funkci f.
Je dana funkce f: y =2c0s3zx, x €< O,% >. Najdéte inverzni funkci
k funkci f.
Najdéte inverzni funkci k funkci f : y = 22 — 2z, D(f) = (—o0, 1).

[2 body]
Najdéte inverzni funkci k funkci f:y = %;—g, : [2 body]



217.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

Najdéte inverzni funkci k funkei f 1y = 2sin3z, D(f) =< —§, § >.

[2 body]
Najdéte inverzni funkci k funkci f :y =1+ log(z + 2). [2 body]
Najdéte inverzni funkci k funkci f:y =e*! — 2. [2 body]

Najdéte body nespojitosti funkce f : y = arctg 1&—93 a urcete jejich
charakter. [2 body]

Najdéte body nespojitosti funkce f : 2 a urcete jejich

y = —L
1+

charakter.

[2 body]

Najdéte body nespojitosti funkce f : y = e~r a uréete jejich charakter.
[2 body]

Najdéte body nespojitosti funkce f : y = \/Earctg% a urcCete jejich
charakter. [2 body]

Jsou dany funkce f(z) = 2, g(x) = 4 — 222,

a) Nakreslete grafy funkci f a g.
b) Vypoctéte priseciky grafl funkci f a g.
c) Vypoctéte velikost plochy ohranicené grafy funkci f a g.

[5 bodd]
Jsou dény funkee f(z) =2, g(z) =5 — L2,
a) Nakreslete grafy funkci f a g.
b) Vypoctéte priseciky grafl funkci f a g.
c) Vypoctéte velikost plochy ohranicené grafy funkci f a g.
[5 bodd]

Jsou dany funkce f(z) = 22, g(z) = 2 — 222,

10



a) Nakreslete grafy funkci f a g.
b) Vypoctéte priseciky grafd funkci f a g.
c) Vypoctéte velikost plochy ohranicené grafy funkci f a g.

[5 bod(]
37. Jsou dany funkce f(z) = 2, g(z) = 4 — 222,
a) Nakreslete grafy funkci f a g.
b) Vypoctéte priseciky grafd funkei f a g.
c) Vypoctéte velikost plochy ohranicené grafy funkci f a g.
[5 bod(]

2
3

38. Jsou dany funkce f(z) =1- 2 ag(z) =% — 1.

(a) Nakreslete grafy funkci f a g.
(b) Urcete soufadnice prisecikd grafd funkei f a g.
(c) Vypoctéte velikost plochy, kterou ohranicuji grafy funkci f a g.

[5 bodd]

39. Jsou dany funkce f(z) =1-Z ag(x) =< — 1.

(a) Nakreslete grafy funkci f a g.
(b) Urcete souradnice prasecikl grafl funkci f a g.
(c) Vypoctéte velikost plochy, kterou ohranicuji grafy funkci f a g.

[5 bodd]

40. Jsou déany funkce f(z) =2 — % a g(z) = & — 2,

(a) Nakreslete grafy funkci f a g.
(b) Urcete souradnice prasecikll grafl funkci f a g.

11



(c) Vypoctéte velikost plochy, kterou ohranicuji grafy funkci f a g.
[5 bodd]

41. Jsou dany funkee f(z) = —% +1lag(zr) = —1+ 2.

(2) Nakreslete grafy funkci f a g.
(b) Urcete souradnice prisecikd grafd funkei f a g.
(c) Vypoctéte velikost plochy, kterou ohranicuji grafy funkci f a g.

[5 bod{j]

42. Jsou dany funkce f(z) =%, g(z) =3 — 12
a) Nakreslete grafy funkci f a g.
b) Vypoctéte priseciky grafd funkei f a g.
c) Vypoctéte velikost plochy ohranicené grafy funkci f a g.

[5 bodd]

43. Jsou dany funkee f(z) = 2, g(z) = 2 — S22,

7 b
a) Nakreslete grafy funkci f a g.
b) Vypoctéte priseciky grafl funkci f a g.
c) Vypoctéte velikost plochy ohranicené grafy funkci f a g.

[5 bodd]

12



Derivace

1.

10.

11.

12.

13.

Zjistéte rovnice teCny a normaly ke grafu funkce f: y = sinx v bodé

ro = 3. Nakreslete obrazek. [2 body]
Zjistéte rovnice tecny a normaly ke grafu funkce f: y = cosz v bodé
1o = 3. Nakreslete obrazek. [2 body]
Napiste rovnici te¢ny ke grafu funkce y = —x? + 3, kterd je rovnobézna
s pfimkou y = 2z + 3. Nakreslete obrazek. [2 body]
Napiste rovnici tecny ke grafu funkce y = —a? + 3, kterd je kolméa
k pfimce y = 2x + 3. Nakreslete obrazek. [2 body]
NapiSte rovnici teCny ke grafu funkce y = —% + 3, ktera je kolmé na
primku y = 2x + 3. Nakreslete obrazek. [2 body]
NapiSte rovnici tecny ke grafu funkce y = —% + 1, ktera je kolmé na
primku y = 22 — 1. Nakreslete obrazek. [2 body]

Je dana funkce f(z) = % NapiSte rovnici tecny, ktera je kolma k
primce y = —2x. Nakreslete obrazek. [2 body]

Je dana funkce f(z) = x2;2. NapiSte rovnici tecny, ktera je kolma k

primce y = —2x. Nakreslete obrazek. [2 body]

Je dana funkce f(x) = # NapiSte rovnici tecny, ktera je kolma k
primce y = —%x. Nakreslete obrazek. [2 body]

Je dana funkce f(z) = x25‘1. NapiSte rovnici tecny, kterad je kolma k

primce y = —2x. Nakreslete obrazek. [2 body]

Je dana funkce f(x) = # NapiSte rovnici tecny, ktera je kolméa k
primce y = 5z + 3. Nakreslete obrazek. [2 body]

Zjistéte rovnice teCny a normaly ke grafu funkce f: y = arctg z v bodé
xo = 1. Nakreslete obrazek. [2 body]

NapiSte rovnici teCny a normaly ke grafu funkce f(z) = 2% v bodé
xo = 1. Nalrtnéte graf funkce f(z) i vypocltenou te¢nu a normalu.

13



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Napiste rovnici te¢ny a normaly ke grafu funkce f(z) = e** v bodé
xo = 0. Nalrtnéte graf funkce f(z) i vypocltenou te¢nu a normalu.

NapiSte rovnici teCny a normaly ke grafu funkce f(z) = x—iI v bodé

xo = 0. Nacrtnéte graf funkce f(z) a nalezenou te¢nu a norméalu. [2
body]

Zjistéte rovnice teCny a normaly ke grafu funkce f: y = tgx v bodé

xg = 7. Nakreslete obrazek. [2 body]
Napiste rovnici teny a normaly ke grafu funkce zadané parametricky
rovnicemi x = cost, y =sint, t €< 0,7 >. NaCrtnéte obrazek. [2
body]
Ukazte, ze funkce y = 2x + cos x + sinz vyhovuje rovnici y” +y = 2.

[2 body]
Ukazte, Ze funkce y = %el“+sin 2 vyhovuje diferenciélni rovnici " +y =
ev. [2 body]
UkaZte, Ze funkce y = %ex+c03x vyhovuje diferencialni rovnici y”+y =
e’. [2 body]
Ukazte, ze funkce y = ze~* vyhovuje rovnici xy’ = (1 — z)y.

[2 body]
Ukazte, Ze funkce y = xe‘é vyhovuje rovnici zy' = (1 — 22)y.

[2 body]
UkaZte, Ze funkce y = In 1_}_—x vyhovuje rovnici zy’ + 1 = ev.

[2 body]
UkaZte, Ze funkce y = e~* + 2x — 2 vyhovuje rovnici ¢y’ + y = 2z.

[2 body]
UkaZte, Ze funkce y = —% —cos x —sinz vyhovuje rovnici y" +y = —3.

[2 body

UkaZte, Ze funkce y = % — cosx — sinz vyhovuje rovnici ¢’ +y = £.
[2 body]
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217.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.
30.
40.
41.
42.

43.

44,

45,

Vypoctéte f”(0), je-li f(z) = e cosz. [2 body]

Vypoctéte f”(0), je-li f(x) = e”sinz. [2 body]
Vypoctéte f”(0), je-li f(x) =e *sinx. [2 body]
Vypoctéte f”(0), je-li f(z) = e *cosz. [2 body]

Je dana funkce f(x) = e2* cosz. Vypoctéte f”(0).

Vypoctéte f(0) pro funkci f(z) = e cos . [2 body]
Vypodtéte f”(0) pro funkci f(z) = e2 cos 3. [2 body]
Vypoctéte f”(0) pro funkci f(z) = e > cos £. [2 body]
Vypoctéte f”(0) pro funkei f(z) = e3 cos 3. [2 body]
Vypoctéte f”(0) pro funkci f(t) = Asin(wt + ¢), kde A, w, ¢ jsou kon-
stanty. [2 body]
Vypoctéte f”(0) pro funkci f(t) = Acos(wt + ), kde A,w, ¢ jsou
konstanty. [2 body]
Je dana funkce f(z) = 22 + 2. Vypoctéte £7(0). [2 body]
Je dana funkce f(z) = v2 — 22. Vypoctéte f7(0). [2 body]
Je dana funkce f(z) = v/—22 + 3. Vypoctéte f”(0). [2 body]
Je dana funkce f(z) = v/3 — z2. Vypoctéte £7(0). [2 body]
Vypottéte derivaci funkce f(z) = In*2 — In(Inz). [1 bod]
Vypoctéte derivaci funkce f(z) = arcsin % [1 bod]
Urdete defini¢ni obor a hodnotu f(0) pro funkci f(z) = (v/x + 1)°>72.

[2 body]

Ur&ete definiéni obor a hodnotu f/(1) pro funkci f(z) = (vx)*™ % .
[2 body]

15



46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.
53.

Urcete defini¢ni obor a hodnotu f/(1) pro funkci f(z) = T

Urdete definiéni obor a hodnotu f/(1) pro funkci f(z) = 25,

2

Je dana funkce f(z) = (2 — %) cosx. Vypoctéte f”(0).

A — $2 + 37 K45 "
Je dana funkce f(z) = F—==sinz. Vypoctéte f (0).
Je déna funkce f(x) = 4—_3£2 cos z. Vypoctéte f”(0).
Je dana funkce f(z) = (1 — %3) sinx. Vypoctéte f”(0).

Vypoctéte derivaci funkce f(x) = V212 — 2z +1

T .

UZitim I’Hospitalova pravidla vypoctéte

(@) lim (g1~ - 1).

z—0 \SINx X

©) tim (- oLq)

. Inf(x+1
© ﬂ%ﬁ

d) lim z%Inzx.
( ) :c—»O—i-x t
e) lim Z—=Sinz
(e) lim 3
f) lim z2Inz.
() :c—»O—i-x r
. —arctg x
||m xi
(9) nm 3

. 2
h) lim %

T——+00 €

N limz—1—Inzx
0 m "D
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[2 body]

[2 body]

[2 body]

[2 body]
[2 body]

[2 body]

[1 bod]

[1 bod]

[1 bod]
[1 bod]
[1 bod]

[1 bod]
[1 bod]

[1 bod]
[1 bod]

[1 bod]



54.

55.

56.

S7.

G) lim bz, [1 bod]

aibo o

(k) lim(1 —2)tg [1 bod]
() lim_ <, [1 bod]

(m) xlirp_[lnx In(1 — x)]. [1 bod]
(n) lim_ S [1 bod]
© lim (727~ fz): [ bod]

Jsou dany kfivky y = 22 a y = /x.

(a) Nacrtnéte obé kfivky a vypoCtéte soufadnice jejich priseciku.
[1 bod]

(b) Pod jakym ahlem ¢ se protinaji obé krivky? Staci vypocitat tg .
[1 bod]

Jsou dany kFivky y = 2? ay = £.

(a) Nacrtnéte obé kfivky a vypoCtéte soufadnice jejich prisecikd.

[1 bod]
(b) Pod jakym dhlem ¢ se protinaji obé kFivky v obou prisecich?
Staci vypocitat tg . [1 bod]

Jsou dany kfivky y = 2% a y = .

(a) Nacrtnéte obé kFivky a vypocCtéte soufadnice jejich prisecikd.

[1 bod]
(b) Pod jakym uhlem ¢ se protinaji obé kFivky v obou prisecicich?
Staci vypocitat tg . [1 bod]

Jsou dany k¥ivky y = 2% a y = 3x.

(a) Nacrtnéte obé krivky a vypodtéte soufadnice jejich prisecika.

[1 bod]
(b) Pod jakym Uhlem ¢ se protinaji obé krivky v obou prisecich?
Stali vypocitat tg . [1 bod]
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58. Pod jakym uhlem protina graf funkce y = arctg = osu z? [2 body]
59. Pod jakym ahlem protiné graf funkce y = arcsinz osu z? [2 body]
60. Jsou dany kfivky y =sinxz a y = cosz, x € (0, 7).

(a) Nacrtnéte obé kfivky a vypoCtéte soufadnice jejich priseciku.
[1 bod]
(b) Pod jakym uhlem ¢ se protinaji obé kfivky? Staci vypocitat tg ¢.
[1 bod]
61. Je dana funkce f(z) =4 — (v — 1)
a) Urcete definicni obor funkce f. NaCrtnéte graf funkci f(z) a g(z) =
£ ().
b) Vypoctéte f'(2), ¢'(2), f'(4), g'(4).
c) Vypoctéte f/'(3) a ¢'(3).
d) Napiste rovnici tecny a normaly ke grafu fun kce f v bodé z, = 2.

Znazornéte graficky.

[5 bodd]

62. Je dana funkce f(z) =4 — (z + 1)
a) Urcete defini¢ni obor funkce f. Nacrtnéte graf funkci f(z) a g(x) =
f(@)].
b) Vypoctéte f'(2), ¢'(2), f'(4), ¢'(4).
c) Vypoctéte f'(3) a ¢'(3).
d) Napiste rovnici tecny a normaly ke grafu fun kce f v bodé z, = 2.

Znazornéte graficky.

[5 bodd]

63. Je dana funkce y = f(x) parametricky rovnicemi x = 3cost, y =
3sint, t e< 0,7 >.
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a) Nakreslete graf funkce y = f(x).
b) Vysetiete monotonii funkce y = f(x).
c) Vysetrete konvexitu a konkavitu funkce y = f(z).

d) Napiste rovnici teCny a normaly ke grafu funkce f v bodé t, = 7.
Znazornéte graficky.

[5 bodd]

64. Je dana funkce y = f(x) parametricky rovnicemi x = 2cost, y =
2sint, t €< 0,7 >.
a) Nakreslete graf funkce y = f(x).
b) Vysetfete monotonii funkce y = f(x).
c) Vysetrete konvexitu a konkavitu funkce y = f(x).

d) Napiste rovnici teCny a normaly ke grafu funkce f v bodé t, = 7.
Znazornéte graficky.

[5 bodd]
65. Je dana funkce y = f(x) parametricky rovnicemi x = 3cost, y =
2sint, t e< 0,7 >.

a) Nakreslete graf funkce y = f(x).
b) Vysetrete monotonii funkce y = f(x).
c) Vysetrete konvexitu a konkavitu funkce y = f(z).

d) Napiste rovnici teCny a normaly ke grafu funkce f v bodé ¢, = 7.
Znézornéte graficky.

[5 bod{j]

66. Je dana funkce y = f(x) parametricky rovnicemi z = cost, y =
3sint, t €< 0,7 >.

a) Nakreslete graf funkce y = f(z).
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b) Vysetiete monotonii funkce y = f(x).
c) Vysetrete konvexitu a konkavitu funkce y = f(z).

d) Napiste rovnici teCny a normaly ke grafu funkce f v bodé t, = 7.
Znazornéte graficky.

[5 bodd]

67. Pro funkci f:y = (z + S)ﬁ urCete
a) definiéni obor D(f),
b) lim_f(x). lim f().
c) derivaci f'(z) a jeji definiéni obor D(f").
d) Vyslovte definici derivace funkce g v bodé x,. Pomoci ni vypoctéte
derivaci funkce g(z) = (z + 3)? v bodé z, = 1.

[5 bodd]

68. Pro funkci f: y = z+ urdete
a) defini¢ni obor D(f),
b) lim_f(x). Jim /().
¢) derivaci f'(x) a jeji defini¢ni obor D(f’).

d) Vyslovte definici derivace funkce g v bodé x,. Pomoci ni vypoctéte
derivaci funkce g(z) = % v bodé o = 1.

[5 bod{j]

69. Pro funkci f:y = z+ urdete
a) definiéni obor D(f),
b) lim_f(2). lim f(z).
c) derivaci f'(x) a jeji definicni obor D(f’).
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d) Vyslovte definici derivace funkce g v bodé x,. Pomoci ni vypoctéte
derivaci funkce g(r) = % v bodé z, = 1.

[5 bod{j]

70. Je dana funkce f: R — R predpisem f(z) =4 — (z + 1)
a) Nacrtnéte grafy funkci f(x) a g(x) = |f(x)|, vypoltéte f'(1) a
g'(1) (popfF. jednostranné).
b) NapisSte rovnici tecny ke grafu funkce f(x) v bodé [0, f(0)].

c) Ovérte, zda funkce f(z) splnuje na intervalu < a,b > (kde a =
—2,b = 2) podminky Lagrangeovy véty (jedna z vét o stfedni
hodnoté diferencialniho poctu). Ovéreni provedte také pro funkci
| f(x)| na stejném intervalu.

d) Najdéte ¢ € (a,b) takové, Ze
f®) = fa) = (b —a).
Nacrtnéte tecnu ke grafu funkce f(z) v bodeé [€, f(£)].

[5 bodd]

71. Je dana funkce f: R — R predpisem f(z) =4 — (z — 1)%
a) Nacrtnéte grafy funkci f(x) a g(x) = |f(x)|, vypocltéte f'(3) a
g’ (3) (popfF. jednostranné).
b) NapisSte rovnici tecny ke grafu funkce f(x) v bodé [0, f(0)].

c) Ovérte, zda funkce f(z) splnuje na intervalu < a,b > (kde a =
0,b = 4) podminky Lagrangeovy véty (jedna z vét o stfedni hod-
noté diferenciélniho poctu). Ovéfeni provedte také pro funkci | f ()|
na stejném intervalu.

d) Najdéte ¢ € (a, b) takoveé, ze

f®) = f(@) = f(Eb—a).
Nacrtnéte tecnu ke grafu funkce f(z) v bodé [€, f(£)].
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[5 bodd]

72. Je dana funkce f(z) = cos 5.
a) UrcCete D(f). Nakreslete grafy funkci f(x) a g(z) = [f(z)| na
intervalu < 0,57 >.
b) Posudte periodi¢nost funkce f a svoje zavéry zddvodnéte.
¢) Vypoctéte f/'(n) a ¢'(n). Plati f'(x) = ¢'(w)?
d) Vyslovte definici derivace a pomoci ni ovérte vypoctenou hodnotu

f'(m).

[5 bodd]

73. Je dana funkce f(z) = sin 5.
a) UrCete D(f). Nakreslete grafy funkci f(z) a g(z) = |f(z)| na
intervalu < 0,57 >.
b) Posudte periodi¢nost funkce f a svoje zavéry zddvodnéte.
c) Vypoctéte f'(2n) a ¢'(2n). Plati f'(27) = ¢'(2n)?
d) Vyslovte definici derivace a pomoci ni ovérte vypoctenou hodnotu

f'@r).

5 bod{i]

74. Je dana funkce f(z) = cos2z.

a) UrcCete D(f). Nakreslete grafy funkci f(x) a g(z) = [f(z)| na
intervalu < 0,27 >.
b) Posudte periodicnost funkce f a svoje zavéry zddvodnéte.
¢) Vypoctéte f'(7) a ¢'(%). Plati f'(3) = ¢'(})?
d) Vyslovte definici derivace a pomoci ni ovérte vypoctenou hodnotu
()
[5 bod(]
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75. Je dana funkce f(z) = cos4z.

a) UrcCete D(f). Nakreslete grafy funkci f(x) a g(z) = [f(z)| na
intervalu < 0, 7 >.

b) Posudte periodi¢nost funkce f a svoje zavéry zddvodnéte.

c) Vypoltéte f/(Z) a ¢'(%). Plati /(%) = ¢'(%)?
d) Vyslovte definici derivace a pomoci ni vypoctéte f'(%).

[5 bodd]

76. Je dana funkce f: R — R predpisem f(z) =4 — (z + 1)

a) Nacrtnéte grafy funkci f(z) a g(z) = |f(x)], vypoctéte f'(1) a
g'(1) (popf. jednostranné).
b) NapiSte rovnici tecny ke grafu funkce f(x) v bodé [0, f(0)].

c) Vypoctéte obsah plochy ohrani¢ené grafem funkce f a osou x (pro
y > 0).

[5 bod{j]
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Prubéh funkce

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Vysetrete globalni extrémy funkce f(z) = 2*> + 5z + 6,2 €< —4,0 >,

[2 body]
Vysetrete globalni extrémy funkce f(z) = 22 —52+6, v €< 1,4 >.

[2 body]
Vysetfete globalni extrémy funkce f(z) = 2?2 + 5z + 6,
re< —4,1>, [2 body]

v 7 z 7 2
Urcete lokalni extrémy funkce f: y = 9:%3 ) [2 body]
2

Urgete lokalni extrémy funkce f:y = T . [2 body]
Vysetiete globalni extrémy funkce f(z) =22 —52+6, x €< 0,4 >.

[2 body]
Vysetrete globalni extrémy funkce f(z) = }f—i re< —4,0>.

[2 body]
Vysetfete globalni extrémy funkce f(z) = 2%, 2 €< 0,4 >.

[2 body]
Najdéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z) = 2% — 42 + 6 na
intervalu < —3,10 >. [2 body]
Urcete lokalni extrémy funkce f: y = (x + i) . [2 body]
Urcete lokalni extrémy funkce f: y = xﬁi 3 [2 body]
Uréete lokalni extrémy funkce f: y = —sz —20+2 [2 body]

x [—

Najdéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(x) = i—j} na intervalu
<3,5>. [2 body]
Najdéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(x) = j—;} na intervalu
< —1,4>. [2 body]
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.
28.

Urdete body, v nichZ funkce f(z) = 23 + 322 — 92 — 17 nabyva svych
absolutnich extrémd na intervalu (—2,2) . [2 body]

Urdete body, v nichz funkce f(x) = 22 — 322 — 122 + 8 nabyva svych
absolutnich extrém0 na intervalu (—2,1) . [2 body]

Urcete nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z) = 2% — 322 — 6z + 1

na intervalu (0, 3). [2 body]

Urdete nejmensi a nejvétsi hodnotu funkce f(x) = 2® — 322 —9x+1na
intervalu (—2,2). [2 body]

Je dana funkce f: y = %. Urcete D(f) a extrémy funkce f na D(f).
[2 body]

Je dana funkce f: y = 6%. Urcete D(f) a extrémy funkce f na D(f).
[2 body]

Je dana funkce f: y = InTa: Urcete D(f) a extrémy funkce f na D(f).
[2 body]

Najdéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z) = 2% — 42 + 6 na
intervalu < —3,10 >.

[2 body]
Najdéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z) = /5 — 4x na inter-
valu < —1,1 >. [2
body]
Je déna funkce f : y = xzInz. UrCete D(f) a extrémy funkce f na
D(f). [2 body]
Urcete intervaly, na nichz je funkce f(z) = x + arccotg x
a) konvexni,  b) konkavni. [2 body]
Vysetrete konvexitu a konkavitu funkce f(z) = 12:. [2 body]
Vysetrete konvexitu a konkavitu funkce f(z) = x;’fg. [2 body]
Urcete intervaly, na nichz je funkce f(z) = arctgz — x
a) konvexni,  b) konkavni. [2 body]
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Urcete vSechny asymptoty grafu funkce f: y = = +2arctg x a naCrtnéte

graf funkce v jejich blizkosti. [3 body]
2
Urcete vSechny asymptoty grafu funkce f: y = % a nacrtnéte
graf funkce v jejich blizkosti. [3 body]
Urcete vSechny asymptoty grafu funkce f: y = er a natrtnéte graf
funkce v jejich blizkosti. [3 body]
3
Urcete vSechny asymptoty grafu funkce f: y = ﬁ a nacrtnéte graf
funkce v jejich blizkosti. [3 body]
Vysetfete vSechny asymptoty funkce y = 1 _1x2 : [2 body]
Vysetfete vSechny asymptoty funkce y = ggﬁ . [2 body]
Vysetrete vSechny asymptoty funkce y = % . [2 body]
2
Vysetrete vSechny asymptoty funkce y = %% ) [2 body]

Je dana funkce f: D — R pedpisem f(z) = £

a) Urcete D a vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
b) UrCete f’(x) na D a stacionarni body funkce f.

¢) Stanovte intervaly rlstu a klesani funkce f.

d) Stanovte intervaly konvexity a konkavity funkce f.

e) UrCete vSechny asymptoty funkce f(x).

e) Nacrtnéte graf funkce f.

[5 bodd]

Je dana funkce f: D — R predpisem f(z) = -£

x2—4"

a) Urcete D a vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
b) Urcete f'(x) na D a stacionarni body funkce f.
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¢) Stanovte intervaly rdstu a klesani funkce f.

d) Stanovte intervaly konvexity a konkavity funkce f.
e) UrCete vSechny asymptoty funkce f(x).

e) Nacrtnéte graf funkce f.

[5 bodd]

39. Je dana funkce f(z) = arctg ~.
a) Urcete definicni obor funkce, body nespojitosti funkce f a jejich
typ.
b) Vysetfete monotonii funkce.
c) UrcCete intervaly konvexity a konkavity.
d) Urcete vSechny asymptoty funkce f.
e) Vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
f) Nakreslete graf funkce f.

[5 bodd]

40. Je dana funkce f(z) = =

r—1°

a) Urcete defini¢ni obor funkce, body nespojitosti funkce f a jejich
typ.

b) Vysetfete monotonii funkce.

c) UrCete intervaly konvexity a konkvity.

d) Urcete vSechny asymptoty funkce f.

e) Vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
f) Nakreslete graf funkce f.

[5 bod(]
41. Je dana funkce f(x) = &

2
41"
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a) Urcete definicni obor funkce, body nespojitosti funkce f a jejich
typ.

b) Vysetfete monotonii funkce.

c) UrCete intervaly konvexity a konkavity.

d) Urcete vSechny asymptoty funkce f.

e) Vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.

f) Nakreslete graf funkce f.

42. Je dana funkce f(z) = -2

z24+1"
a) Urcete definicni obor funkce, body nespojitosti funkce f a jejich
typ.
b) Vysetfete monotonii funkce.
c) UrcCete intervaly konvexity a konkavity.
d) Urcete vSechny asymptoty funkce f.
e) Vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
f) Nakreslete graf funkce f.

43. Je dana funkce f(z) = —-32

x241"
a) Urcete defini¢ni obor funkce, body nespojitosti funkce f a jejich
typ.
b) VysSetrete monotonii funkce.
c) UrcCete intervaly konvexity a konkavity.
d) Urcete vSechny asymptoty funkce f.
e) Vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
f) Nakreslete graf funkce f.

[5 bod{j]

44. Je dana funkce f: D — R predpisem f(z) = e2*~*",

a) UrcCete D a vypoctéte limity v krajnich bodech definicniho oboru.
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b) Urcete f'(x) na D a stanovte intervaly ristu a klesani funkce f.

d) UrCete f”(x) na D a stanovte intervaly konvexity a konkavity
funkce f.

e) UrcCete vSechny asymptoty funkce f(x).
e) Nacrtnéte graf funkce f.

[5 bod{i]
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45. Je dana funkce f: D — R predpisem f(z) = ze™ z.

a) Urcete D a vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
b) Uréete f'(x) na D a stanovte intervaly rdstu a klesani funkce f.

d) Urcete f”(x) na D a stanovte intervaly konvexity a konkavity
funkce f.

e) UrCete vSechny asymptoty funkce f(x).
e) NacCrtnéte graf funkce f.

[5 bod{j]

46. Je déna funkce f(z) = £+,

(a) Urcete definicni obor a intervaly spojitosti funkce f.

(b) Vypoctéte [’ a urCete intervaly monotonie funkce f.

(c) VypocCtéte f” a urCete intervaly konvexity a konkavity funkce f.
(d) Urcete inflexni body funkce f.

(e) Zjistéte vSechny asymptoty funkce f.

(f) Nakreslete graf funkce f.

[5 bod{i]

47. Je déna funkce f(z) =1+z + 1.

(a) Urcete definicni obor a intervaly spojitosti funkce f.
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(b) Vypoctéte f/ a urCete intervaly monotonie funkce f.

(c) VypocCtéte f” a urcCete intervaly konvexity a konkavity funkce f.
(d) Urcete inflexni body funkce f.

(e) Zjistéte vSechny asymptoty funkce f.
(f) Nakreslete graf funkce f.

[5 bodd]

48. Je dana funkee f(z) = =2,

(a) Urcete defini¢ni obor a intervaly spojitosti funkce f.
(b) Vypoctéte f/ a urcete intervaly monotonie funkce f.

(c) VypocCtéte f” a urCete intervaly konvexity a konkavity funkce f.
(d) Urcete inflexni body funkce f.

(e) Zjistéte vSechny asymptoty funkce f.
(f) Nakreslete graf funkce f.

[5 bodd]

49. Je dana funkee f(z) = 21,

() Urcete defini¢ni obor a intervaly spojitosti funkce f.
(b) Vypoctéte f’ a urcete intervaly monotonie funkce f.

(c) VypocCtéte f” a urcete intervaly konvexity a konkavity funkce f.
(d) Urcete inflexni body funkce f.

(e) Zjistéte vSechny asymptoty funkce f.
(f) Nakreslete graf funkce f.

[5 bod{i]

50. Je dana funkce f: D — R predpisem f(z) = § +arctg z.
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a) Urcete D a vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
b) Urcete f'(x) na D a stanovte intervaly ristu a klesani funkce f.

d) UrcCete f”(x) na D a stanovte intervaly konvexity a konkavity
funkce f.

e) UrCete vSechny asymptoty funkce f(x).
e) Nacrtnéte graf funkce f.

[5 bodd]

51. Je dana funkce f: D — R predpisem f(z) = 2%Inzx.

a) Urcete D a vypoctéte limity v krajnich bodech defini¢niho oboru.
b) UrCete f'(x) na D a stacionarni body funkce f.

¢) Stanovte intervaly ristu a klesani funkce f.

d) Stanovte intervaly konvexity a konkavity funkce f.

e) UrCete vSechny asymptoty funkce f(x).

e) NacCrtnéte graf funkce f.

[5 bod{j]

52. Vysetiete pribéh funkce f: y = arccotg % tj. urcete
a) definicni obor D(f).
b) intervaly spojitosti funkce f,
¢) vsechny asymptoty funkce f,
d) derivaci f a intervaly monotonie funkce f,

e) inflexni body a intervaly konvexity a konkavity funkce f,
f) graf funkce f.

[5 bodd]

53. Vysetiete pribéh funkce f: y = arctg 3 tj. urCete

Al
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a) definicni obor D(f).

b) intervaly spojitosti funkce f,

¢) vsechny asymptoty funkce f,

d) derivaci f’ a intervaly monotonie funkce f,

e) inflexni body a intervaly konvexity a konkavity funkce f,
f) graf funkce f.

[5 bodd]

54. Vysetiete pribéh funkce f: y = arctg % tj. urCete
a) definicni obor D(f).
b) intervaly spojitosti funkce f,
¢) vsechny asymptoty funkce f,
d) derivaci f’ a intervaly monotonie funkce f,

e) inflexni body a intervaly konvexity a konkavity funkce f,
f) graf funkce f.

[5 bodd]

55. Vysetiete pribéh funkce f: y = arctg % tj. urlete

a) definicni obor D(f).
b) vSechny asymptoty funkce f,
c) derivaci f’ a intervaly monotonie funkce f,

d) inflexni body a intervaly konvexity a konkavity funkce f,
e) graf funkce f.

[4 body]
56. Vysetiete pribéh funkce f: y = arccotg % tj. urCete
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a) definicni obor D(f).
b) vSechny asymptoty funkce f,
¢) derivaci f’ a intervaly monotonie funkce f,

d) inflexni body a intervaly konvexity a konkavity funkce f,
e) graf funkce f.

[4 body]

57. Vysetiete pribéh funkce f:y =z + 141-—95 tj. urcete

a) definiéni obor D(f).

b) intervaly spojitosti funkce f,

¢) vsechny asymptoty funkce f,

d) derivaci f’ a intervaly monotonie funkce f,

e) inflexni body a intervaly konvexity a konkavity funkce f,
f) graf funkce f.

[5 bod{i]

58. Vysetiete pribéh funkce f: y =z + % tj. urCete
a) definiéni obor D(f).
b) intervaly spojitosti funkce f,
¢) vSechny asymptoty funkce f,
d) derivaci f’ a intervaly monotonie funkce f,

e) inflexni body a intervaly konvexity a konkavity funkce f,
f) graf funkce f.

[5 bod(]

59. Je dana funkce f(z) = x — x*ii
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a) UrcCete D(f) a stanovte limity (pfip. jednostranné) v krajnich bo-
dech defini¢niho oboru.

b) Stanovte nulové body funkce f, tj. urCete body, ve kterych je
f(x) =0.

c) Urcete f’ a stanovte intervaly rlstu a klesani funkce f.

d) Urcete f” a stanovte intervaly konvexnosti a konkavnosti funkce

f.

e) Napiste rovnice (vSech) asymptot grafu funkce f.

f) Nakreslete graf funkce f (v€etné asymptot).

[5 bod(]
; — 1
60. Je dana funkce f(z) = 2@+ 1)

a) Urcete D(f) a stanovte limity (pfip. jednostranné) v krajnich bo-
dech defini¢niho oboru.

b) UrCete f’ a stacionarni body funkce f.

¢) Stanovte intervaly rlstu a klesani funkce f.
d) Urcete f” a stanovte intervaly konvexnosti a konkavnosti funkce

f.
e) Napiste rovnice (viech) asymptot grafu funkce f.
f) Nakreslete graf funkce f (v€etné asymptot).

[5 bodd]

61. Je dana funkce f(z) = xi_fz

a) Urcete D(f) a stanovte limity (pfip. jednostranné) v krajnich bo-
dech defini¢niho oboru.
b) UrCete f’ a stacionarni body funkce f.

¢) Stanovte intervaly rdstu a klesani funkce f.
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d) Urcete f” a stanovte intervaly konvexnosti a konkavnosti funkce
f.

e) NapiSte rovnice (viech) asymptot grafu funkce f.

f) Nakreslete graf funkce f (v€etné asymptot).

[5 bodd]

62. Je dana funkce f(z) = 2% + %
a) UrCete D(f) a stanovte limity (jednostranné i pfip. oboustranné)
v krajnich bodech defini¢niho oboru.
b) UrCete ' na D(f) a stacionarni body funkce f.
c¢) Stanovte intervaly rdstu a klesani funkce f.
d) Urcete f” a stanovte intervaly konvexnosti a konkavnosti funkce

f.
e) Napiste rovnice (viech) asymptot grafu funkce f.
f) Nakreslete graf funkce f (v€etné asymptot).

[5 bodd]

63. Vysetiete pribéh funkce f:y =z + 1-!1-_:1: tj. urCete

a) definiéni obor D(f).

b) intervaly spojitosti funkce f,

¢) vsSechny asymptoty funkce f,

d) derivaci f’ a intervaly monotonie funkce f,

e) inflexni body a intervaly konvexity a konkavity funkce f,
f) graf funkce f.

[5 bodd]
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Integraly |

1.

10.

11.

12.

13.

14.

2

Vypodtéte [ L

N +4d1’.

3
4x 1
VypocCtéte _f3 g dz.

0
Vypoctéte [ 2 dz,
-1

2
Vypoltéte [ Y21 dz.

1

-1
Vypodltéte [ 2L (g,

2

3+

3
Vypottéte [ Y22 dx.
2

4
Vypoctéte [ Y23 dz.
3

x

3
x4x 1
VypocCtéte 2[ 1.7 dz.

12
K45 T
Vypoctéte ({ T 22 dz.

Vypottéte [ 2% dx,

(r +1)°

Vypoctéte [ Sy da

1
Vv 3:[:
VypocCtéte Of T

sexsn 2 (x—
Vypoctéte _1f 3,2

2 2z +1)?

Vypoctéte [ =5~ dx.
1 X

1)2 dx.
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[2 body]

[2 body]

2 body]

[2 body]

[2 body]

[2 body]

[2 body]

[2 body]

[2 body]
[2 body]
[2 body]

[2 body]

[2 body]

[2 body]



15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

2 o 2
Vypottéte [ (953332) dx.
1

Vypo(téte [ %

VypoCtéte [ \/ﬁ?

Vypo(téte [ \/:Zf?

Vypoctéte [tgx dx.
Vypoctéte [ cotgx dx.
Vypottéte [sin®z dz.
Vypoctéte [sinzcosz dx.
Vypodtéte [ cos?z dz.
Vypottéte [ cos? zsind z dz.
Vypoctéte [sin?zcos® = dz.
Vypoctéte [sintzcos®z da.
Vypodtéte [sin®zcos?z du.
Vypoctéte [ cos? zsindz dz.
Vypoctéte [ ﬁ dx.

Pouzijte rekurentni vzorec
2n —1

1 _1 oz 1
f (1+x2)n+1 dr 2%(14'1'2)” + n f (1+I2)n d.

2
Vypodtéte integral L .
ypocCtéte integral | p- e dx

Vypoctéte integral [ xQ:ﬁ- 1 dz.

VypoCtéte integral [ xf_ 1 de.
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[2 body]

[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]
[2 body]

[2 body]
[2 body]

[2 body]



33.

34.

35.

36.

37.

38.

30.

40.

41.

42.

43.

44,

Vypoctéte integral [ 1 i [2 body]

2 —1
Pomoci substituce e* = ¢ vypoCtéte [ % dx. [2 body]
1 i T — EHa e’
Pomoci substituce e” = ¢ vypocCtéte [ a+ ) dz . [2 body]
e X1 1
Substituci Inx =t vypoctéte [ @+ o) dx. [2 body]
Vypodtéte integral [ wﬂ_ 1 de. [2 body]
Pomoci metody per partes, pFip. substitu¢ni metody vypoctéte [(2 —
2)ed du. [2 body]
Pomoci metody per partes, pfip. substituéni metody vypoctéte [(z2 +
5)cos 3z dux. [2 body]
e 1
Xt 1
Vypoctéte [ T 6+ 10 dz. [2 body]
Vypoctéte obsah plochy ohranicené jednim obloukem sinusoidy a osou
x. [2 body]

Vypoctéte obsah plochy ohrani¢ené jednim obloukem kosinusoidy a osou
x. [2 body]

Je dana funkce f(z) = (z — 1)%e?®.

a) Urcete defini¢ni obor funkce f a dokazte, Ze funkce F'(z) = %(x —
1)%e** — L(z —1)e* + Le®* je primitivni funkei k funkei f na D(f).

b) PresvédCte se o tom, Ze funkce F'(x) je primitivni funkci k funkci
f na D(f), tj. ukazte, Ze plati F’'(x) = f(xz) na D(f).
¢) Najdéte primitivni funkci, jejiz graf prochazi bodem [1, 0].

[5 bod{j]
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45. Je dana funkce f(z) = (z + 1)%e*®.

a) Urcete definicni obor funkce f a dokaZte, Ze funkce F(z) = 1(z +
1)2e* — L(x +1)e* + L¢** je primitivni funkcei k funkei f na D(f).

b) PresvédCte se o tom, ze funkce F'(z) je primitivni funkci k funkci
f na D(f), tj. ukazte, Ze plati F'(x) = f(x) na D(f).

¢) Najdéte primitivni funkci, jejiz graf prochazi bodem [1,0].
[5 bodd]

46. Je dana funkce f(x) = (x + 1)3".

() Urcete defini¢ni obor D(f) funkce f.

(b) Pomoci metody per partes ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f
na D(f) je funkce F(z) = &3 _ 37 ;.

In3 In?3
(c) Dokazte, Ze F'(x) = f(x).

(d) Vypottste | f(z) da.
0

[5 bodd]

47. Je dana funkce f(z) = (x + 1)5".

(a) Urcete definicni obor D(f) funkce f.

(b) Pomoci metody per partes ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f
na D(f) je funkce F(z) = &ts® _ 57 4

In5 In%5
(c) Dokazte, ze F'(x) = f(x).

(d) Vypottste | f(z) da.
0

[5 bod(]

48. Je dana funkce f:y=x-37".
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a) UrCete D(f) a pomoci metody per partes ukaZte, Ze primitivni
funkce k funkci f(x) na D(f) je funkce

F(x)=—3—x<x 1).

+ —
In3 In3

b) PresvédCte se, zda plati rovnost £7(x) = f(x) na D(f).
c) Urcete primitivni funkci G k funkci f, jejiz graf prochazi bodem

[0, 0].
[5 bodd]

49. Je dana funkce f : R — R predpisem f(z) = eV~.

a) Stanovte D(f) a pomoci metody per partes a substitu¢ni me-
tody ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f(x) na D(f) je funkce
F(x) = 2eV*(y/x — 1) .

b) Najdéte primitivni funkci k funkci f, jejiz graf prochazi bodem
[1,1].

c) PresvédcCte se, zda plati rovnost F’(x) = f(z). Plati na D(f)?
[5 bod(]

50. Je dana funkce f(z) = ¢*’ 3.

a) Stanovte D(f) a pomoci metody per partes a substitu¢ni metody
ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f(z) na intervalu I C D(f)

je funkee F(z) = 3¢"*(2? — 1) .

ano, napiste jeji predpis.
c) PresvédcCte se, zda plati rovnost F’(x) = f(z). Plati na D(f)?

[5 bodd]
51. Je dana funkce f(z) = x(x + 1)e”.
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a) Stanovte D(f) a pomoci metody per partes a substitu¢ni metody
ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f(z) na intervalu I C D(f)
je funkce F(x) = 2%e® — xe® + €* .

ano, napiste jeji predpis.
c) PresvédcCte se, zda plati rovnost F'(x) = f(x). Plati na D(f)?

[5 bodd]

52. Je dana funkce f : R — R predpisem f(z) = (z + 1)%e*".

a) Stanovte D(f) a pomoci metody per partes (pfip. substituéni me-
tody) ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f(z) na D(f) je funkce
F(z) = (z+1)* = 2(z + 1)e3™ + 265

b) PresvédcCte se, zda plati rovnost F'(x) = f(z). Plati na D(f)?

¢) Najdéte primitivni funkci k funkci f(z), jejiz graf prochazi bodem
[0,1].

[5 bod{i]

53. Je dana funkce f(z) = (z — 1)?cosz.

a) Urcete defini¢ni obor funkce f a dokazte, Ze funkce F'(z) = (x —
1)?sinz + 2(x — 1) cosz — 2sinz je primitivni funkci k funkci f
na D(f).

b) PresvédCte se o tom, Ze funkce F'(x) je primitivni funkci k funkci
f na D(f), tj. ukazte, Ze plati F’'(x) = f(x) na D(f).

¢) Najdéte primitivni funkci, jejiz graf prochazi bodem [0, 1].
[5 bod(]

54. Je dana funkce f(z) = (z + 1)?sinz.

a) Urcete defini¢ni obor funkce f a dokaZte, Ze funkce F'(x) = —(x +
1)2cosz + 2(z + 1) sinz + 2cosx je primitivni funkci k funkci f

na D(f).
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b) PresvédCte se o tom, Ze funkce F'(x) je primitivni funkci k funkci
f na D(f), tj. ukazte, Ze plati F’'(x) = f(x) na D(f).

¢) Najdéte primitivni funkci, jejiz graf prochazi bodem [0, 1].
[5 bodd]

55. Je dana funkce f(z) = 2% cos5z.

a) Urcete defini¢ni obor funkce f a dokazte, Ze funkce F'(z) = “;—2 sin5x+

22 c0s 5z — 2= sin 5z je primitivni funkei k funkci f na D(/).

b) PresvédCte se o tom, ze funkce F'(z) je primitivni funkci k funkci
f na D(f), tj. ukazte, ze plati F'(x) = f(x) na D(f).

c) Najdéte primitivni funkci, jejiz graf prochazi bodem [0, 1].
[5 bod(]

56. Je dana funkce f(x) = z?sin3x.
a) Urcete definiéni obor funkce f a dokaZte, Ze funkce F'(z) = —% cos 3z+
% sin3x + Z cos 3z je primitivni funkci k funkci f na D(f).

b) PresvédCte se o tom, Ze funkce F'(z) je primitivni funkci k funkci
f na D(f), tj. ukazte, ze plati F'(x) = f(x) na D(f).

c) Najdéte primitivni funkci, jejiz graf prochazi bodem [0, 1].
[5 bod(]

57. Je déna funkce f: D — R predpisem f(z) = x cos 2.

a) UrCete D a pomoci metody per partes, popF. substitu¢ni metody,
ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f(x) na D je funkce F'(z) =
2 sin 2z + 1 cos 2z.

b) PresvédCte se, zda plati rovnost F’(x) = f(z) na D.
c) Urcete tu z primitivnich funkci, jejiz graf prochazi bodem [0, 0].
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[5 bodd]

58. Je dana funkce f: y = (x + 1)sin2z.

a) UrCete D(f) a pomoci metody per partes ukazte, Ze primitivni
funkce k funkci f(x) na D(f) je funkce

+1 sin2
F(m)z—‘%2 cos 2z + I4x.

b) PresvédCte se, zda plati rovnost £’(x) = f(x) na D(f).

c) Urcete primitivni funkci G k funkci f, jejiz graf prochazi bodem
[0, 311.

[5 bodd]

59. Je dana funkce f(z) = xarccotg z.

() Urcete defini¢ni obor D(f) funkce f.

(b) Pomoci metody per partes ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f
na D(f) je funkce F(z) = —2+L arccotgz + La.

(c) Dokazte, Ze F'(x) = f(x).

(d) Vypoctéte jl’ f(x) dex.
0

[5 bodd]

60. Je dana funkce f(z) = xarctg z.

() Urcete defini¢ni obor D(f) funkce f.

(b) Pomoci metody per partes ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f
na D(f) je funkce F(z) = i arctga — La.

(c) Dokazte, Ze F'(x) = f(x).

(d) Vypoctéte jl’ f(x) dex.
0
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[5 bodd]

61. Je dana funkce f: D — R predpisem f(z) = arctg 2.

a) Urcete D a pomoci metody per partes, popf. substitu¢ni metody,
ukazte, ze primitivni funkce k funkci f(x) na D je funkce F'(z) =
zarctg 2z — 5 In(1 + 4z?).

b) PresvédcCte se, zda plati rovnost F’(x) = f(z) na D.
c) Urcete tu z primitivnich funkci, jejiz graf prochazi bodem [0, 1].

[5 bodd]

62. Je dana funkce f: D — R predpisem f(x) = arccotg 3zx.

a) Urcete D a pomoci metody per partes, popF. substitu¢ni metody,
ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f(x) na D je funkce F'(z) =
zarccotg 3z + 7 In(1 + 922).

b) PresvédCte se, zda plati rovnost F'(z) = f(z) na D.
c) UrCete tu z primitivnich funkci, jejiZz graf prochazi bodem [0, 1].

[5 bod(]

63. Je dana funkce f(x) = arcsinz.

a) Stanovte D(f) a pomoci metody per partes a substitu¢ni metody
ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f(z) na intervalu I C D(f)
je funkce F(x) = xarcsinz + /1 — 22 .

ano, napiste jeji predpis.
c) PresvédCte se, zda plati rovnost F'(z) = f(z). Plati na D(f)?

[5 bodd]
64. Je dana funkce f: D — R predpisem f(x) = 22 arccotg .
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a) Urcete D a pomoci metody per partes a substitu¢ni metody ukazte,
Ze primitivni funkce k funkci f(z) na D je funkce F'(z) = § arccotg z+

2
2 _1n(? +1).

b) PresvédcCte se, zda plati rovnost F’(x) = f(z) na D.
c) Urcete tu z primitivnich funkci, jejiz graf prochazi bodem [1, £].

[5 bodd]

65. Je dana funkce f(x) = arctg %

a) Stanovte D(f) a pomoci metody per partes a substitu¢ni metody
ukaZte, Ze primitivni funkce k funkci f(x) na intervalu I C D(f)

je funkce F(x) = xarctg % + % In(1 + 2?) .

ano, napiste jeji predpis.
c) PresvédcCte se, zda plati rovnost F’(x) = f(x). Plati na D(f)?

[5 bodd]

66. Je dana funkce f:y = (2 +1)Inz.

a) UrCete D(f) a pomoci metody per partes ukazte, Ze primitivni
funkce k funkci f(x) na D(f) je funkce

3 x3
F(x) = <§+x> Inx — <§+:c>

b) PresvédCte se, zda plati rovnost £7(x) = f(x) na D(f).

c) Urcete primitivni funkci G k funkci f, jejiz graf prochazi bodem

[5 bod(]
67. Je dana funkce f : D — R predpisem f(z) = zIn2z.
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a) UrCete D a pomoci metody per partes, popF. substitucni metody,
ukazte, Ze primitivni funkce k funkci f(x) na D je funkce F'(z) =
2 2
ZIn2r — %
2 4

b) PresvédCte se, zda plati rovnost £’(x) = f(x) na D.
¢) UrcCete tu z primitivnich funkci, jejiz graf prochazi bodem [%, 1].

[5 bodd]

68. Je dana funkce f:y = (x +2)Inzx.

a) UrCete D(f) a pomoci metody per partes ukazte, Zze primitivni
funkce k funkci f(x) na D(f) je funkce

F(x) = (%2+2x> Inx — <%2+2x>.

b) PresvédCte se, zda plati rovnost F'(z) = f(z) na D(f).

c) Urcete primitivni funkci G k funkci f, jejiz graf prochazi bodem

[5 bod]

69. Je dana funkce f:y=(z+1)Inx.

a) UrCete D(f) a pomoci metody per partes ukaZte, Ze primitivni
funkce k funkci f(z) na D(f) je funkce

F(x) = (%2+:1:> Inx — <%2+x>

b) PresvédCte se, zda plati rovnost F’(x) = f(x) na D(f).

c) Urcete primitivni funkci G k funkci f, jejiz graf prochazi bodem

[5 bodd]
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70. Je dana funkce f: R — R pfedpisem f(z) = w

a) Stanovte D(f) a pomoci metody per partes a substitu¢ni metody
(pouzijte substituci Inx = t) ukazte, Ze primitivni funkce k funkci

f(x) na D(f) je funkce F'(z) =[In(Inz) — 1]Inx .

b) Existuje jesté jina primitivni funkce k funkci f(x) na D(f)? Pokud
ano, napiste jeji predpis.

c) PresvédcCte se, zda plati rovnost F’(x) = f(x). Plati na D(f)?

[5 bodd]

—322+2x — 14
S _ A +2r -8

71. Je dana funkce f(z) = -

a) Urcete D a body nespojitosti funkce f.

b) U bodu nespojitosti rozhodnéte o typu nespojitosti.
d) Rozlozte funkci f na parcialni zlomky.

e) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]

202+ 3z +2
22 +32+ 20+ 6

72. Je dana funkce f(z) =

a) Urcete defini¢ni obor funkce f a intervaly spojitosti.
b) Rozlozte funkci f na soucet parcialnich zlomka.
c) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bod{i]

—3x+2
22+ 322+ 20+ 6

73. Je dana funkce f(z) =

a) Urcete definini obor funkce f a intervaly spojitosti.
b) Rozlozte funkci f na soucet parcialnich zlomka.
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c) Vypoctéte [ f(x) dx.
[5 bodd]

222 + 52 + 13

74. Je dana funkce f(z) = o Dragc vy Sy

a) Urcete definini obor funkce f a intervaly spojitosti.
b) U bodl nespojitosti uréete jejich typ.

b) Rozlozte funkci f na soucet parcialnich zlomka.

c) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]

22 —2x+6
— 22+ 4y — 4

75. Je dana funkce f(z) = 3

a) Urcete definini obor funkce f a intervaly spojitosti.
b) U bod( nespojitosti uréete jejich typ.

b) RozloZte funkci f na soucet parcidlnich zlomkd.

c) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bod{j]

—42% + 3z — 19 .

76. Je dana funkce f(z) = P B Sy P

a) Urcete defini¢ni obor funkce f a intervaly spojitosti.
b) U bodl nespojitosti urcete jejich typ.

b) Rozlozte funkci f na soucet parcialnich zlomka.

c) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]

—22°2 + 8x

77. Je déna funkce f(x) = e Bl Sriy By
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a) Urcete definini obor funkce f a intervaly spojitosti.
b) U bodl nespojitosti urcete jejich typ.

b) Rozlozte funkci f na soucet parcialnich zlomka.

c) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]

2
78. Je déna funkce f(z) = xg_:jﬂ;é _2,_‘752; £48'

a) UrcCete D a body nespojitosti funkce f.

b) U bodu nespojitosti rozhodnéte o typu nespojitosti.
c) Vyslovte definici spojitosti funkce f v bodé xy.

d) Rozlozte funkci f na parcialni zlomky.

e) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]

79. Je dana funkce f(z) = pr _25;99:6 —5

a) UrcCete D(f) a body nespojitosti funkce f.

b) U bodu nespojitosti rozhodnéte o typu nespojitosti.
¢) RozloZte funkci f na parciélni zlomky.

d) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]

2
80. Je dana funkce f(z) = x3i73x;f&i4

a) UrcCete D(f) a body nespojitosti funkce f.
b) U bodu nespojitosti rozhodnéte o typu nespojitosti.
c) Rozlozte funkci f na parcialni zlomky.
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d) Vypoctéte [ f(x) dx.
[5 bodd]

22—z +9
— 22+ 9: -9

81. Je dana funkce f(z) = 3

a) Urcete D(f) a body nespojitosti funkce f.

b) U bodu nespojitosti rozhodnéte o typu nespojitosti.
¢) Rozlozte funkci f na parcialni zlomky.

d) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]

—6x% — 22 — 56

82. Je dana funkce f(x) = P BrapeSay perf

a) UrcCete D(f) a body nespojitosti funkce f.

b) Vyslovte definici spojitosti funkce f v bodé xy.
c) Rozlozte funkci f na parcialni zlomky.

d) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bod{j]

: . 2*+3x -2
83. Je dana funkce f(z) o B e By e

a) Urcete D(f) a body nespojitosti funkce f.

b) Vyslovte definici spojitosti funkce f v bodé x,.
c) Rozlozte funkci f na parcialni zlomky.

d) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]

—6x% — 22 — 56

84. Je dana funkce f(x) = P Brape ey per S
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a) UrcCete D(f) a body nespojitosti funkce f.

b) U bodu nespojitosti rozhodnéte o typu nespojitosti.
c) Rozlozte funkci f na parcialni zlomky.

d) Vypoctéte [ f(x) dx.

[5 bodd]
A — —x—9
85. Je dana funkce f(z) = o B By cymf
a) UrcCete D(f) a body nespojitosti funkce f.
b) U bodu nespojitosti rozhodnéte o typu nespojitosti.
c) Rozlozte funkci f na parcialni zlomky.
d) Vypoctéte [ f(x) dx.
[5 bodd]

86. Na obr. je znazornéna plocha ohrani¢end primkami py, ps.ps.
Y

5 A4
y41

4__

D3

a) Napiste rovnice pfimek pi, p2, ps.

ol



b) Pomoci ur€itého integralu vypoctéte velikost vyznacené plochy.
[5 bodd]

87. Na obr. je znazornéna plocha ohranicena primkami pq, p2.ps.

b1

b3

a) Napiste rovnice pFfimek p1, ps, ps.
b) Pomoci ur€itého integralu vypoctéte velikost vyznacené plochy.

[5 bodd]
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88. Na obr. je znazornéna plocha ohrani¢ena primkami pq, ps.ps.

)
15

D2

P
Ps3

a) Napiste rovnice pFfimek p1, po, ps.

b) Pomoci uritého integralu vypoctéte velikost vyznacené plochy.
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89. Na obr. je znazornéna plocha ohrani¢ena pfimkami pq, ps.ps.

Y

b1

— — — —pH

a) Napiste rovnice primek p1, ps, ps.
b) Pomoci urCitého integralu vypoctéte velikost vyznacené plochy.

[5 bodd]

o4



90. Na obr. je znazornéna plocha ohranicena primkami pq, ps.ps.

Y

b1

a) Napiste rovnice primek p1, ps, ps.
b) Pomoci urCitého integralu vypoctéte velikost vyznacené plochy.

[5 bodd]

95



91. Na obr. je znazornéna plocha ohranicena primkami pq, ps.ps.

a) NapiSte rovnice primek py, p2, ps.
b) Pomoci urcitého integralu vypocltéte velikost vyznacené plochy.

[5 bod(]
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92. Na obr. je znazornéna plocha ohrani¢ena primkami pq, ps.ps.

a) NapiSte rovnice primek py, p2, ps.
b) Pomoci urcitého integralu vypocCtéte velikost vyznacené plochy.

[5 bod(]
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Taylortv polynom

1.

Odvodte Taylor(iv polynom 3. stupné pro funkci f(x) = In(1+2x) v bodé
2o = 0. [2 body]

Odvodte TaylorQv polynom 3. stupné pro funkci f(z) = Inz v bodé
xo = 1. [2 body]

Odvodte Taylorlv polynom 3. stupné pro funkci f(x) = cosz v bodé
xg = 0. [2 body]

Odvodte rozvoj funkce f(x) = sinx podle Taylorovy véty v okoli bodu
xg = 0. [3 body]

Je dana funkce g(z) = arctg z.

(a) Vyslovte Taylorovu vétu pro funkci f v bodé x.
(b) Napiste Maclaurindv polynom 3. stupné pro funkei g.
(c) Pomoci nalezeného Maclaurinova polynomu vypoctéte arctg 0, 2.

[5 bodd]

Je dana funkce g(x) = arccotg .

(a) Vyslovte Taylorovu vétu pro funkci f v bodé xy.
(b) Napiste Maclauriniv polynom 3. stupné pro funkei g.
(c) Pomoci nalezeného Maclaurinova polynomu vypoctéte arccotg 0, 2.

[5 bod{j]

. Je dana funkce g(z) = arcsinx.

(a) Vyslovte Taylorovu vétu pro funkci f v bodé x.
(b) Napiste Maclaurindv polynom 2. stupné pro funkei g.
(c) Pomoci nalezeného Maclaurinova polynomu vypoctéte arcsin 0, 2.

[5 bodd]
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8. Je dana funkce g(z) = arccos .

10.

(a)
(b)
(©)

Vyslovte Taylorovu vétu pro funkci f v bodé .
Napiste MaclaurinCv polynom 2. stupné pro funkci g.
Pomoci nalezeného Maclaurinova polynomu vypoctéte arccos 0, 2.

[5 bod(]

Formulujte Taylorovu vétu pro rozvoj funkce f: y = f(x) v bodé
Zo.

Napiste Taylor(v polynom 2. stupné funkce z* — 1 v bodé =, = 1.

Pomoci vypolteného Taylorova polynomu vypoctéte pfibliZznou
hodnotu 1,1%! — 1.

[4 body]

Formulujte Taylorovu vétu pro rozvoj funkce f: y = f(x) v bodé
Zo-

Napiste Taylor(v polynom 2. stupné funkce /1 + x v bodé x, = 0.

Pomoci vypoCteného Taylorova polynomu vypoctéte pfibliznou
hodnotu /1, 1.

[4 body]
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